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Надземная электрическая желфзная дорога въ Ливерпул$. Ге светш 4е {ег @есё1ие аемеп 4е Гуегроо], раг И Г. 
| Обзоръ электрическихь станщй и приложен! электричества. Б. 1. Кеуце 4ез збайопз @ес1т1иез её 4ез аррИсайоп$ де Р@есйчеке, 
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„РУССКОЕ ПРОИЗВОДСТВО ИЗСЛИРОВАННЫХЬ ПРОВОДОВЪЬ ЗЛЕЕТРИЧЕСТВА 





2% |. М. ПОДОБЪДОВЪ 
т С.-Петербург, Нижегородекая, 14. 








ПРОИЗВОДСТВО | 


электрическихъ кабелей и проводовъ со всякаго рода изолящей для всЪхъ цфлей 
электротехники. Спешальные кабели съ изолящей изъ вулканизированной резины 
и всякими металлическими бронями, 
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ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВО: 
ГАНЦЪ и К° 


въ БУДДА - ПЕШТЪ 


на электричесмя и динамо-машины какъ постояннаго, 
такь и перемЪннаго тока, трансформаторы, электро- 
лвигатели и т. п. 


ГООССЕНОСЪ ПОПЪ и К° 


на электричесямя лампочки накаливашя всякихъ родовъ. 


СКЛАДЪ ИЗДВЛТЙ 
ГАРТМАНЪ п БРАУНЪ 


на всякаго рода изм$рительные и сигнальные приборы. 


УСТРОЙСТВО 


центральныхъь станщй для городскаго освфщеня, а 
также электрическаго освЪщен1я фабрикъ, заводовъ част- 
ныхЪ и казенныхъ зданй, пароходовъ, пофздовъ и т. д. 


\ Адресъ телеграммъ: 
Телефонъ № 344. #< Подобфдовъ — Петербургъ. 

















"БЕЕЕТИЕТЕЕЕРЕЬ 


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 1 


В. ФицнеЕрЪ и В. ГАМПЕРЪ. 


КОТЕЛЬНЫЙ 
МОСТОСТРОИТЕЛЬНЫЙ и МЕХАНИЧЕСКИИ ЗАРОДЬ 


СЕЛЬЦЕ близъ СОСНОВИЦЪ. ст. Варшавско-ВЪнской Ж. Д. 
Алдресъ для -телеграммь: „Вотельный Заводъ Сосновице“. 
СОБСТВЕННЫЯ ТЕХНИЧЕСЮМЯ КОНТОРЫ: 
въ С.-Петербургь: Екатерининскй Каналъ, 11. Телефонъ № 956. 
„ МосквЪ: Мясницкая, домъ Кабанова, противъ Телеграфа. Телефонъ № 522. 


„ КевЪ: Крещатикъ, домъ Бархаловскаго. 45. 
и Баку. 


ИЗГОТОВАЯЕМЪ 
ПАРОВЫЕ КОТЛЫ 


ВСЪХЪ ИЗВЬБСТНЫХТЬ СИСТЕМТЪ, 


А ТАКЖЕ 


ЗОДОТРУБНЫЕ СЕНЦИОНАЛЬНЫЕ БЕЗБОРЫВНЫЕ 


ПАРОВЫЕ КОТЛЫ СОБСТВЕННОЙ СИСТЕМЫ 


для высокаго давлен1я пара, 


изъ коихъ свыше 60,000 кв. ф. поверх. нагрЗва находится въ дЪйстыи ВЪ ИМПЕ- 
РАТОРСКИХЪ дворцахъ, ИМПЕРАТОРСКИХЪ театрахъ и казенныхъ учрежден1яхъ. 


Эти котлы прим$нимы тоже для электрическихъ станщшй, 
весьма удобны для транепорта и очень легко устанавливаются. 


АППАРАТЬ! и ПРИСПОСОБЛЕНИЯ 


для доменных производетвъ и копей, для нефтяной про- 

мышленности, цля свеклосахарныхЪъ, пивоваренных и ви- 

нокуренныхь. красильныхуъ и другихъ химическихъ заводовъ, а Также 
писчебумажных”Ъ фабрикъ. 


СПЕЦТАЛЬНОСТЬ 
СВАРОЧНЫЯ РАБОТЫ ИЗЪ КОТЕЛЬНАГО ЖЬЛЗЗА И СТАЛИ, 


& именно: 
Паропроводныя трубы: для высокаго давленля. 
Водопроводныя трубы: оть 8 (дюйм.) даметра. 
Буровыя трубы. 
Сварныя реторты, котлы для транспортировки газа, чаны для хранен1я кислотъ, 
парособиратели, нагр%вательные снаряды, баканы для р$чнаго и морскаго осв5 щения, 
барабаны лля контрофугъ и проч. 
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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 


КНЯЗЬ ТЕНИШЕВЪ и К°. 


ПРИ ТЕХНИЧЕСКОМЪ УЧАСТИ 


<сРИРМЫЬ! БРЕГЕ. 
ЕОНТОРА ц ЗАВ ОД; Измайловскай полк. 10 рота. 0. № Но 
| С--ПЕТЕЬБЬБУРСЕъ. 


Динамо-электрическя машины всЪхъ размБровь для освъщеня, какъ лампами 
накаливаня, такь и вольтовой дугой, для гальванопластики, электрометаллурги 
и передачи работы. Обращаемъ особенное вниман!е на типы динамо-машинъ малаго 
вфса и малой скорости, спешально приспособленные для судоваго освфщения. 

Паровые двигатели большой скорости для цинамо-машинъ, съ передачей ремнемъ или 
непосредственнымъ эластическимъ соединешемъ. Малый расходъ пара гарантированъь. 





Ве приборы и матерлалы лля элентрическаго освёщеня судовъ, заводовъ. 
фабрикъ, театровъ и ломовъ, какъ-то: регуляторы и лампы накаливаня, проводники, 
угли, мелюя второстепенныя принадлежности, распредфлительныя станщи, контроль- 
ные и предохранительные аппараты и пр. 

Телеграфные аппараты всфхъ системъ, а также всБ матералы и принадлеж- 
ности, употребляемые Главнымъ Управленемъ Почть и Телеграфовъ, Военнымъ Вф- 
домствомъ, желфзными дорогами и частными лицами для станшй и проводки лин й. 

Сигнальные аппараты для желфзныхъ дорогъ: блокъ-системы, семафоры, электри- 
ческе колокола, указатели уровня воды, контрольные аппараты для дисковъ, стр»- 
лОкЪ и Пр. 

Телефоны и принадлежности ихъ сЪти, и центральныя станщи. 

Принадлежности телеграфной сЪти для городовъ и обширныхъ заводовъ, какъ-то: 
пожарные сигналы, электричесме часы и согласователи времени. 

Электроизмфрительные приборы какъ для физическихь кабинетовъ, такъь и для про- 
мышленныхъ заведений. 

Батареи вефхь системь и аккумуляторы. 

Регистрирующе аппараты, физгологическе и вообще всяюе научные приборы, 
употребляемые при чтени лекшй. 

Фирма принимаетъ подряды на поставку и установку во$хь вышеноименованныхъ 
предметовъ и, главнымъ образомъ, на полную установку электрическаго освфщеня 
посредствомъ динамо-машинъ и аккумуляторовъ. 


Проекты и смёты изготовляются безплатно. 








ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. Ш 
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лЛюЮДвигГЪ НОБЕЛЬ 
МЕХАНИЧЕСКИЙ ЧУГУНО-СТАЛЕ-УЪДНО-ЛИТЕЙНЫЙ 


и КОТЕЛЬНЫХ ЗАВОДЪ 


С,-Петербургъ, Выборгская ст, Самсотевская набережная, № 19—15, 


® 


Адресъ для телеграммъ -— Нобель, Петербургъ. 
‘768 5м№ чнофэио | 





Керосиновый двигатель. 


Преимушества этихь двигателей заключаются: 


въ простой и прочной конструкщи, 7. въ ограниченности занимаемаго 
въ спокойномь и равномфрномъ ходЪ, ими МЪста, 
въ полнЪйшей безопасности, въ маломъ расходЪ керосина и 
въ дешевой цЪи$, | смазочнаго масла. 


«-. Наталоги по востребован1ю. = 








Э(ЕКТРИЧЕСТВО. 


ЭЛЕКТРО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ОТДЪЛЪ 


ЧУГУНО-МЪДНО-ЛИТЕЙНАГО, МЕХАНИЧЕСКАГО И АРМАТУРНАГО ЗАВОПА 


ИАНТЕНОИЕНЬ =, 6.- Пе6бУР, 


ТЕЛЕГРАММЫ: ТЕЛЕФОНЪ: 
ЛАНГЕНЗИПЕНЪ — ПЕТЕРБУРГЪ, ` КАМЕННООСТРОВСК. ПРОСП., № И. № 3726, 
СПЕШАЛЬНОЕ ПРОИЗВОДСТВО Ц Н | | | Е | | || | НБ 
НАИВЫСШАЯ КЪ НИМЪ: 
производительность. р Е 0 С т ы, т Ы 
Прочность и простота . 






УСТРОИСТВА. АВТОМАТИЧЕСКИЕ 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ 


ДЕШЕВИЗНА. к а ^^ УСТРОЙСТВА 


ПРЕВОСХОДНЪИПИЕ ИЗЪ СУЩЕСТВУЮЩИХ ВЪ НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ 


АННУМУЛЯ ТОРЫ системы „ГТЮДОРЪ“, 


ПОСТОЯННЫЕ и ПЕРЕНОСНЫЕ для РАЗЛИЧНЫХЪЬ ЦФЛЕЙ, 


49 РАЗЛИЧНЫХТ ВЕЛИЧИНТ. 
ДАЮТЪ ВПОЛИЪ ее . р 
СПОКОЙНЫЙ. 
РОВНЫЙ СВЪТЪ 
Служатъ необходи- 
мымъ дополнешемъ 
ко всякой установкЪ 
эл. осв.—Лаютъ воз- 
МОЖНОСТЬ ПоОЛЬЗо- 
ваться до извЪетнаго 
предЪла количе- 
ствомъ свфта, неза- === 
висимо отъ дЪйствя в ——— 
машинуъ ЕЕ ЕЕ 


Е © = — 


ПЕРЕНОСНЫЕ: 








для пароходовъ и по- 
Фздовъ; батареи: для 
медицинснихь итьлей, 
лабораторныя, Для 
освъщеня энипажей 


И ВЪ ВИДЪ 
ЛАМПЪ 
ДАЛЯ ШАХТЪ 





ГНИИ 























—= 


ЛАМПЫ: дуговыя и накаливан!я, люстры, висящая, бра и стоячщя; вольт-, ампер- 
и омометры; предохранители, выключатели, провода и изоляторы; телефоны, 


звонки, элементы и пр. и пр. 


Иллюстр. каталоги: элек. отдфла — безплатно, вефхъ отд. зав.— въ изящн. переплетЬ — за Тр. 
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о ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 


Правление ВЫСОЧАИТИВ учввуиденнато 
[бета дНУИЧЬАтЮ ФООЩНЯ 


доводитз 00 всеобщего свъдъная 0 томё, что оно: 


1) По требованю проводитъ токъ 
отъ центральныхъ станщй Общества 


ва ().-Петербургь и Москвь в5 помпщеная, находяийяся вё районь 
съти 1пр0водовё Общества. 


2) Производитъ устройетво 


самостоятельныхъ установокъ электрическаго освзщеня по- 
`| всемзстно въ Росе1и. принимая на себя, по особому соглаше- 
ню. эксплоатацгю -установленнаго освЪщенля. 


3) Берется заряжать 
батареи аккумуляторовЪ. доставляемыя на центральныя стан- | 


ци Общества. 


4) Продаетъ вез предметы электротехники 
вообще и принадлежности 


электрическаго освЪщентя въ частности. 





Правлене помфщается: С.-Петербургъ, Надеждинсная, № |. 


Отдьлене въ МосквЪ: уголъ Георпевскаго переулка и Большой 
Дмитровки. въ здани центральной электрической станщи Общества. 


Адресъ для телеграммъ: С.-Петербургъь и Москва: 
«Электричество>. 





в опииипи 


кк чт 


1898. 


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 


Курналь издаваемый \! Отдьлонт 





Ж———а——- 





ПипераТОРСКАГО Руссклго ТехническлАго ОБЩЕСТВА. 








расчет питательных стей отъ централь- 
ныхъ электрическихъ станшй ') 


Ст. Г. Мерчина. 


Адъюнкта Института Путей Сообщеня въ С.-Петербург$. 


Расчеть питательныхъ стей отъ центральныхъ 
электрическихъ станшй обсуждался до сихь поръ 
въ технической литератур сравнительно рЪдко и 
неполно 7). Это тЪфмъ болЪе странно, что число 
большихъ съ промышленной цфлью построенныхъ 
центральныхъ станций все растетъ, и что мы имфемъ 
въЕвроп столь колоссальныя и прекрасно функило- 
нирующия установки, какъ станши въ БерлинЪ, 
РимЪ и т. д. Проектирование сЪтей, правда, обык- 
новенно задача весьма сложная, что, вЪроятно, и 
дЪлало необходимымъ,—при постройкЪ первыхъ 
центральныхъ станшй электрическаго освЪ щения 
въ Европ (Миланъ, Берлинъ)—результаты расче- 
товъ предварительно повЪрять на моделяхъ город- 
ской сти: во всякомъ случаЪ задача эта вполнЪ 
разрфшима теоретически, что мы и постараемся 
изложить ниже. 

Распредфлительная сфтьэлектрической централь- 
ной станши состоитъ, какъ извЪфстно, изъ трехъ 
главныхъ частей: г) магистральныхъ проводовъ 
или фидеровъ, которые приводятъ электрическую 
энерго отъ машинъ къ распредЪлительной сЪти; 
2) изъ распредЪлительной въ собственномъ смыслЪ 
этого слова или питательной сЪти, которая ведетъ 
электрическую энергю оть точки примыкания фи- 


1) Сообщено 26 февраля 1893 г. на засфдаи УТ Отд. 


И. Р. Т. О. въ С.-Петербург$. 

2”) Главнфйпия работы, опубликованныя до сихъ поръ 
по этому предмету, суть слБлуюния: 

Еуизейе. ОеБег 41е хмесктазыюе Апог@пипя уоп е1ек- 
чубснев СШавсьНейивсеп =\екз 1есМер Ачзр]есВез 4е$ 
Зраппипаз\есвзе!з Бег уегзсшедепеп Знотсопз$ит пез 
Мео4е гига гесфпиирзт1А5сеп Уегю]ееп 4ег Зраппип8$- 
уегсва зе пп ГеИипозпе. (Сештаай вх Векго1есВ- 
Е, 1887 р. 599 и. 619). 

ТТНЕто. ОеБег @е усгзсМедепеп Зузетае ег СЛесВ- 
укотуемвейиир. (Дейзсьий Гог Еектоесьик 1890). 

Неггод ит Кат. Меце Мефоае г Вегесвпипо 4ег 
Ге\№ипрей (Глаичёге @есёлаие 1890 и Е]ек\го!. Гей$сВ.). 

Сепитоте. Примфнеше этого метода. (Ви. 4е РА$55. 
4ез побшеиг$ Чесийсетз зотз Че Р[п5. Мопебоге 1890). 

Въ сочиненяхъь №69 Ге Егхеиеипр ип Уейфе!ип8 
Чег Некнасиа* а Серга]аНопеп (1888) и Сетата. Гесопз 
зиг РЕесьасие (189т), 2 томъ 2-ое издаше, находится со- 
поставлеше всЪхъ извЪфстныхъ до сихъ поръ теоретиче- 
скихъ результатовъ. 


дд —А——А—ЗЭЗЭ——ж— 


—————————— 


деровъ къ домамъ абонентовъ, и наконепъ 3) изъ 
внутреннихъ проводовъ, соединяющихъ уже непо- 
средственно лампы съ уличной сЪфтью. Расчетъ вну- 
треннихъ проводовъ дфлается совершенно элемен- 
тарнымъ путемъ на основаши извЪстныхъ принци- 
повЪъ, по даннымъ падению потеншала и силЪ тока; 
расчеть сфчешй магистралей легко производится 
подобнымъ же путемъ; главнъйшую же трудность 
представляеть расчеть собственно питательной 
сЪфти, если послфдняя, какъ это всегда и бываеть 
въ болышихъ установкахъ, представляеть систему 
замкнутыхъ контуровъ (колепь), расположенныхъ 
сообразно съ планомъ улицъ. 

Какъ извфстно, разность потеншаловъ, или, 
какъ мы для краткости будемъ говорить, потен- 
шалъ точекъ приращивавая фидеровъ къ пита- 
тельной сфти поддерживается постояннымъ изъ 
самой пентральной станши: отсюда слЪдуеть, что 
при всякомъ потреблеми тока мы можемъ раз- 
сматривать эти точки, какъ точки постояннаго 
потеншала. Питательная сфть зат$мъ должна быть 
расчитана такъ, чтобы падене потеншала оть 
этихъ точекъ до точки присоединения сфти къ 
дому самаго далекаго абонента не превосходило, 
при любомъ измЪнени потреблевя тока, т! /2— 
25/6 первоначальной величины потеншала. 

Въ простфйшей сЪти, состоящей только изъ 
одного кольна, сказанное услове сразу опредЪляеть 
при заланной сил$ тока наименьшее сфчене про- 
волниковъ: если жемы вмЪсто одного кольца имЪемъ 
пЪфлый рядъ колецъ, соединенныхъ въ одну слож- 
ную сть, то задача становится неопредЪленной, 
потому что, какъ легко понять, усломе предЪ- 
ловъ для наиболышаго паденя потеншала допу- 
скаеть безконечное число рфшешй вопроса о ве- 
личинЪ сфчевЙ проводниковъ '). Поэтому для 
того чтобы мы были въ состоянии изъ этого усло- 
в1я расчитать абсолютныя сфченя, необходимо 
а рпоп принять какое либо относительное распре“ 
дЬлеше сфчевй проводниковъ въ сЪти, что и 
дЪлаеть уже задачу опредфленной. Имфя эти от- 
носительныя величины, можно уже въ сколь угодно 
запутанной сфти расчитать, на основаши положе- 


1) Въ этомъ случаЪ электрическая энермя можетъ до- 
стичь лампы всегда не по одному, а по н5сколькимъ пу- 
тямъ; если, напримЪръ, оть машины къ ламп$ велуть п 
проволниковъ, то с5чеше и-т проволниковъ совершенно 
произвольно, и только сфБчене ип-того проводника опре- 
дфляется услоыемъ для паденя потеншала, а также и 
сфченемъ остальныхъ 7-1 проводниковъ. 


——Ы—-—-—— 
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ый Кирхгоффа, распредфлеше тока; распред$ле- 
не тока и абсолютное паденше потеншала дастъ 
намъ тогда непосредственно и абсолютныя сфченая 
проводниковъ. 

Но если бы мы пожелали произвести расчетъ 
исключительно лишь на основами вышеизложен- 
ныхъ соображевшй, то мы бы пришли къ весьма 
неэкономическимъ результатамъ. Различныя части 
проводниковъ сфти работали бы при самыхъ раз- 
нообразныхъ плотностяхъ тока, а такъ какъ на 
основани закона Томсона, при данныхъ условяхъ 
(проценть амортизаши капитала, ифна работы) 
лишь одна опредЪленная плотность тока представ- 
ляется экономической, то мы должны были бы 
вторично начать расчетъ сначала, исходя изъ 
другаго относительнаго распредфленя сЪфчешй; и 
продолжать такъ, пока мы не достигли бы (ощупью) 
хотя приблизительнаго равенства плотностей то- 
ковъ во всфхъ частяхъ сЪфти. РЪшене вопроса 
подобнымъ путемъ, было бы, конечно, весьма 
сложно и затруднительно. 

Боле короткий путь для рЪ$шен!я вопроса сл$- 
дуюший. Мы распредЪ$ляемъ предварительно, какъ и 
раньше, совершенно произвольно сфчения провод- 
никовъ, т. е. принимая сфченя одной опредЪлен- 
ной части проводника сти за единицу, выражаемъ 
сЪченя всфхъ другихъ проводниковъ, какъ функ- 
ци этой единицы. Замфтимъ тутъ сейчасъ же, 
что это предварительное относительное распредф- 
ленте сЪфчешй лучше всего производится такъ, 
что мы предполагаемъ сфчене каждой части про- 
водника между двумя точками пересЪчевя его 
съ другими проводниками постояннымъ и пропор- 
пональнымъ числу амперъ, проводимому имъ во 
внутреншя цфпи между этими ближайшими точ- 
ками пересЪ$ченя. ДалБе мы назначаемъ совер- 
шенно произвольно точку приращиваня первой 
магистрали къ питательной сЪти; практика по- 
казала, что лучше всего эту точку выбрать воз- 
можно болфе центрально и въ точкЪ встрЪчи 
возможно большаго числа питательныхъ прово- 
довъ. На основанти даннаго относительнаго рас- 
пред$леня сЪчен!й и изв$стной точки приращива- 
ня одной магистрали мы опредфляемъ распред$- 
лен!е тока, а изъ него и извЪстныхъь относитель- 
ныхъ сфчешй уже и относительную плотность въ 
различныхъ частяхъ сЪти. Эта плотность опять 
можетъ оказаться весьма различною, между тЪмъ, 
какъ экономичность требуетъ, если не совсЪфмъ 
постоянную, то по меньшей мЪфрЪ не особенно 
различную плотность. Чтобы достигнуть такой 
плотности, мы принимаемъ за вторую точку при- 
ращен1я магистральной проводки (фидера) ту 
точку сЪти, гдЪ на основаши предыдущихъ предпо- 
ложенй плотность была получена наименьшая, и 
вычисляемъ при тфхъ же относительныхъ разм$- 
рахъ распредБлеше тока и относительную плот- 
ность при новой точкЪф приращеная фидера. Если 
зат$мъ предположить, что сфть проводовъ снаб- 
жается электрической энертей съ обфихъ распре- 
дфлительныхъ точекъ одновременно, то, конечно, 
плотность тока вос всякомъ данномъ проводЪ 


№ 7. 


будетъ равна алгебраической суммЪ плотностей 
токовъ, обусловленныхъ каждою ихъ распред$ли- 
тельныхъ точекъ '!). Такъ какъ, съ другой сто- 
роны, плотность, причиненная второю точкою 
распред$леная въ частяхъь сЪти близъ первой 
точки, будетъ снова наименышею, то этимъ спосо- 
бомъ достигаемъ болЪе постоянной плотности въ 
сфти. Продолжая такимъ образомъ и выбирая 
новыя распред$лительныя точки, выравниваемъ 
плотность, или по крайней мЪрЪ достигаемъ 
уменьшения колебаюй въ плотности тока различ- 
ныхъ проводовъ. КромЪ того при данныхъ рас- 
пред$лительныхъ точкахъ возможно еще посред- 
ствомъ измфневшй первоначальныхъ относитель- 
ныхъ размфровъ приближаться къ искомому по- 
стоянству плотности. Если такимъ способомъ до- 
стигнуто постоянство плотности тока, то нетрудно 
уже изъ даннаго абсолютнаго падевя потеншала 
опред$лить и абсолютные размЪфры поперечныхъ 
сфченй. 

Въ посл$длующемьъ мы даемъ систематическое 
примфнене этого способа; мы не будемъ приво- 
дить здфсь всфхъ алгебраическихь вычислений, 
потому что они при болыномъ числЪ уравнений, 
съ какимъ именно намъ здЪсь и приходится счи- 
таться, не даютъ возможность охватить вполнЪ 
получаемыя результаты. 

Положимъ (фиг. г) требуется вычислить про- 
водку, состоящую изъ 4 треугольныхъ колецъ, 





Фил. г. 


образующихъ прямоугольникъ въ 4сС0 Х 1950 кв. 
метровъ. Расходъ тока на различныхъ абонентовъ 
по длинЪ каждаго провода (между двумя иере- 
крешиванаями, напр. РГ) приводится къ одному 
общему м$сту *®) исхода равнодЪйствующаго тока. 
РавнодЪйствуюцие токи обозначены на ФфигурЪ 
стрЪлками, причемъ за единицу для обозначения 


1) Мы имБемъ здЪсь дЪло съ наложенемъ токовъ об$- 
ихъ распред$лительныхъ точекъ. Понятно, что въ каждой 
распред$ительной точк$ оба (положительный и отрицатель- 
ный) магистральные провода приращены къ фидеру такъ 
что какъ въ фидерахъ такъ и въ сЪти положительные и 
отрицательные проводы прёдполагаются проложенными ря- 
домЪ. 

?) Какъ изв$стно, можно # токовъ #1, 1. . - ® При- 
вести къ одному | и ь--. . .-НЫ, и разстояше 
этого однаго отъ точки перес$ченя при постоянномъ сф- 


оо. „о 


чеши провода #— т ‚ГД А, 6. «в 


.т ОТЬ этой же 


суть разстояшя м$стъ токовъ #,4. 
точки пересЪ$ченя. 
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силы тока принято 50 амперъ. Такимъ образомъ 
данная сть должна служить для распредЪфлен1я 
1600 амперъ. Единицею разстояная пусть слу- 
житъ величина въ 50 метровъ, и пусть ка- 
теты треугольниковъ равны соотвЪтственно 3 
и 4, а гипотенузы = 5. ДалЪе предполагаемъ, 
что опредфляется сЪфчен1е только одного (напр. 
положительнаго) провода (при двухпроводной 
системЪ), т. е. предполагаемъ теченя или расходъ 
электричества прямо въ землю, а слБдовательно 
сопротивлен!е отрицательнаго провода = 0. Оче- 
видно, что отрицательный проводъ, если его при- 
дется ввести, будеть имфть тоже сфчевне, что и 
положительный. 

Согласно съ вышеприведеннымъ правиломъ 
начнемъ съ того, что относительное сЪченте про- 
вода опред$ляемъ пропорционально расходу тока; 
такъ напр., проводъ РО долженъ имЪть двЪ еди- 
ницы сфчен!я, проводъ РК — $ ед. ит. д. 

Изъ принятыхъ относительныхъ сфчений и рас- 
ходовъ тока можно опредЪлить относительныя 
паден1я потеншала между данными точками; напр., 
между К и м$стомъ равнодЪйствующей у на про- 
водЪ ВР, падене потеншала (р == 71, т. е. равно 
произведентю сопротивлен!я на силу тока, или 


8 . 
р= >, т.е. равно частному отъ раздЪленя силы 


т тинаятлвтть 
ки 
единицамъ паденая потенцлала (здЪсь 5 означаетъ 


равнодЪфйствуюций токъ, 4 -— разстояюме точки 


тока на проводимость) равно 5Ж4жх 


о > . т 
равнодЪйствующей отъ точки пересЪчения, а ем 


относительное сопротивлене провода, сЪчене 


кототораго = 5). 

Первымъ мфстомъ приращения магистрали при- 
нимаемъ Р, какъ м5сто, отличающееся своимъ 
центральнымъ положешемъ и представляющее изъ 
себя точку пересфченя пяти проводовъ. Согласно 
сдфланнымъ предположенямъ можно опредЪлить 
относительное распредфление токовъ. 

Вычисленше производится легче всего по спо- 
собу, предложенному Герцогомъ и Штаркомъ. 

Вычисляютъ каждую замкнутую фигуру (коль- 
по) въ томъ предположени, что считая оть ка- 
кой либо точки перекрещиваня или отъ точки 
приращения фидера, если посл$днйй приращенъ 
къ этому кольцу, электрический токъ обтекаетъ 
кольцо по двумъ противоположнымъ направле- 
ниямъ, и далфе, что въ этой фигурЪ существуетъ 
хотя бы одно только м$сто, которое получаетъ 
токъ съ обфихь сторонъ. Изъ этого опредЪления 
точки раздфла сл$дуегь, что падене потеншала 
до этой точки, если считать отъ фидера (или точки 
перекрещиваня), съ одной и съ другой стороны 
одинаково. Если напр., такою точкою раздЪла 
для треугольника 1 (смотри фиг. т) будетъ 4 
(на сторонЪ ОК), то падене оть Р черезъ К до 
ди отьР черезъ О до 4 должно быть одно и 
тоже. Допустимъ, что для кольца [ точка раздЪла 
токовъ будетъ въ 4, для кольца П въ 3, для 
кольца Ш въ 2 на лини Об и для кольца [У въ 8. 


Положимъ неизвфстные токи съ одной сто- 
роны для данныхъ относительныхъ сфчен!и будуть 
а, В, т, 6 соотв$тственно кольцамъ |, П, П. У. 
Съ другой стороны тогда будутъ протекать токи 
4—9, 3 —В, 2—ти 8—6. 

Для примфра приведемъ полное вычислене 
кольца 1. Паденле потенцала отъ Р по направле- 
ню движен!я часовой стрЪлки до точки раздЪла 
будетъ для: 


точки потребленя тока 3 въ разстоян!и т (сЪчене 3) 
ХЕХ = 
точки въ О, какъ питающей точку 2 кольца Ш 
у ЖЖ ея == 
и точку въ 4 токомъ а (въ разстоявши 3 -|-2) 
«хх 


такимь образомь общее падене потенщала 


гну -- > а. 
Сь другой стороны (черезъ К) падеше всл$д- 


стые расходовъ 5 въ разстоян!и т, В въ разстоя- 
ни 5, (4—9) въ разстояши 5 --2 слБ5дующее: 


хх +9 (+2)= 
к Е неа 

Остальныя три уравненмя для другихъ колецъ 
5Ж— + (4—=)- +в (---+-)=2ж++ 
+(3—8)(4++-—)......@ 

же ах 1 (3-3) =2х 4+ 
+ (и — 8) + (2—т)(=+-)..® 


> и — 4 о 5 2 
вх =ах- (2—1) +3(5+-2)+ 
5 3 Г 
+ (8—8) (+ Не) аи 
Эти четыре уравнения даютъ по сокращени: 
3&—В--1=6 | 
а— 4 = —4 (1) 
ЕЕ = р 
и. 
Отсюда выходитъ, что %== 5,6 един. тока, 
В =» ПО, 0—0 НВ ОбНовав 


этихъ результатовъ мы въ состоянии установить 
все распред$лене токовъ въ данной сЪти, какъ 
это произведено на фиг. т. Мы видимъ далЪе 
изъ этого, что изъ предполагаемыхъ точекъ раз- 


| 
р 


дЪла только въ кольпахь П и Ш он$ совпадаютъ 
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съ дЪйствительными, такъ какъ В%“3з и 1<2; 
для кольца [ “> 4, точка разд$ла находится въ 

| точкЪ перес$ченя К, для кольца У 6 >> 8, точка 
раздЪла лежитъ въ точк$ 3. 

Изъ установленнаго такимъ образомъ (фиг. г) 
распред$лення токовъ видно, что относительныя 
плотности въ сЪти около Р весьма большя, тогда 
какъ далБе къ концамъ фигуры плотность быстро 

уменышается. 'Гакъ на провод РО отъ точки Р до 2 


плотность равна > 43 — 2 ‚ту единицъ плотности, отъ 
8 
Р до 3 на РО она равна —** = 3, тогда какъ на 


ВКО отьКлдо 4 только 0,4; оть О до 2 на ОО 
плотность будетъ 0,15. 'Такимъ образомъ про- 
вода работаютъ подъ различною нагрузкою на 
единипу сфченя, въ 20 разъ болышею въ од- 
нихь, чЪмъ въ другихъ, что, конечно, крайне 
неэкономично. Какъ выше объяснено, можно 
достигнуть большей экономичности въ расходЪ 
м$ди на провода, прибавляя н$сколько вспомога- 
тельныхъ фидеровъ, вслфдствии чего плотность въ 
сЪти станетъ болфе равномЪрная. Въ данномъ слу- 
чаЪ$ этого можно было-бы достигнуть прираще- 
немъ новыхъ магистралей къ точкамь К и О, въ 
которыхъ плотность при токЪ, исходящемъ только 
изъ Р, была слишкомъ мала. Такимъ-же спосо- 
бомъ, какъ сначала изъ Р, можно теперь устано- 
вить изъ точекъ Ки О распредфлеше ТОКОВЪ. 

Итакъ при распредфленши тока изъ К мы 
им5емъ въ томъ предположеши, что предпола- 
гаемыя точки раздфла остаются тф-же, т. е. а, В, 
ти 6, слБдуцая 4 уравненя: 


Для кольца 1 
Ва 2—1- 
ры 
ЕН 
или по сокращеню 


за — ВР у=—= — 26... ТК 
Для кольца П 


ЗН (зат 2+2 -1+{и-— 
эВ - Е, а 
Е 


ИЛИ 


= 
3 


п 


Въ этихъ уравненяхъ, напр. для кольца [ вве- 
дены токи, выходяцие изъ Р въ друмя кольна до 
соотвЪтствующихь точекъ раздЪла напр., 1) 6 — 
для РТ, 2) 5 —В — для Р5%))-4 1 Ня ВО и 
4) тт —6 для той же РО по исправленю РОТ. 

ПослЪдная два уравневя для колець Ш и ТУ, 
которыя мы получили исходя изъ точки Р, тож- 
дественны съ уравнениями для распредфления ИХЪ 
изъ К, такъ что 
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(2—1) ==2х _ ЧЕ (8-4 — «ЕВ -Е2-+ 


п =} ВЕ = 


№ т. 
для кольца Ш 
яа--1ту- 6 = 63 . ‚ ШК 
Для кольца ТУ | 
а. ГУК 
Р$5шение уравнений К, ПК, ШК, [УК есть 
х — — 6,2; В = 10,5; 1==3,1; 8=9,9. 
Отрицательное значене для % показываетъ, что У 
предположенное сначала направление тока въ & — 
изъ О въ 4—противуположно дЪйствительному, а 
слБдовательно, что въ дЪйствительности въ 4 не 
существуеть точки раздЪфла, какъ показано на 
фиг. 2. Истинныя точки раздЪла суть Р для ко- 
лецъь Ги П, © для Ш (потому что 1>2) и 
& для ПУ. 
йе 
| 
| 
Фил. 2 > 
Для распред$ленля тока изъ О имЪемъ урав- 
ноля: 
Для кольца [ (считая отъ Р): 
гб робаниво ав [96 в. век 
ее + (4 =) (2 о 
3. ЩЕ 
и 3 += ( 3 че 4 ) 
или 
3&—В--1=6. ‚зе тво. 
Для кольца П (считая отъ Р): 
т 4 2 
2х вх (3—в) Е) =; + (4— 
ВЕ +-). 
ИЛИ 
Для кольца Ш (считая оть О): 
= 


ЕВА 


2а-- 11-96 = — 


к иедяи но поник иле 


ИЛИ 


‚ Шо 








Для кольца Г\У, считая оть В, имфемъ 
1 3 т . Т 
Хх + (8—8) (+++) =2 х а 
(ООВ 4 БЕН 
> 3 
не } 
ИЛИ 


Р.{$5шене ихъ 
% — 5,1; В = 2,3; 1 == — 7,0;6 = — 3,7 


Д?Ъйствительныя точки раздЪла суть В (Г); а, (П); 


р (Пи Пир (1\). 





Фил. 3. 


Результаты нанесены на фигурахъ 2 и 3. Если 
предположить, что распред$лительныя точки Г, 
и В д5йствують одновременно, то тогда, какъ 
сказано уже, токъ въ каждомъ проводЪ равенъалге- 
браической сумм токовъ оть каждой распред$- 
лительной точки въ отдфльности или, если при- 
нять, что каждая распред$ляющая точка достав- 


т ь, ь 
ляетъ только = всеи энергии, То вышесказанная 


сила тока = средней алгебраической отдЪльныхъ 
силъ. Этотъ результатъ нанесенъ съ послФдними 
плотностями на фиг. 4. 





Фил. 4. 


Такимъ образомъ видно, что плотности тока 
мфняются теперь въ значительно меньшей степени, 
чфмъ раньше, т. е. чфмъ при предположети, что 
существуетъ одна лишь распредълительная точка, 
а именно отъ 0,4 до 1,8; это значитъ, что на- 
грузка на провода въ сфти измфняется въ отно- 
шени 1:4. При этомъ мы наблюдаемъ интересное 
явлен1е: при полной нагрузк$ между Р и2 на РФ 
какъ токъ, такъ и плотность его == о, т. е. про- 
волъ, соединяюций Р и 2, можетъ быть удаленъ ‘). 


1) Конечно, если между 2 и Р н5Ьть домашнихъ цфпей. 
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А, В, СиР суть при этомъ дЪйствительныя 
точки раздфла тока въ СсЪти. 

Дальнфйшее выравнивание плотности можеть 
быть теперь произведено такимъ изм$нешемъ от- 
носительныхъ сфченй, необходимость какого вы- 
текаеть изъ полученнаго распредЪфленая плотно- 
стей, и тогда расчеть сл$дуеть повторить снова. 

Но оставляя это и довольствуясь получен- 
нымъ приближенемъ, мы приведемъ теперь рас- 
четь абсолютныхъ величинъ. Допустимъ, что 
опредфляемая сЪть проводовъ есть трехпроводная 
система съ напряжешемъ между положительнымъ 
и отрипательнымъ проводами ВЪ 220 ВОЛЬТЪ. 

Изъ фиг. 4 видно, что дЪйствительныя точки 
раздЪла, если точка присоединеная фидеровъ на- 
ходится въ Р, (@ и В, приходятся въ у (проводъ 
РВ); 8 (проводъ РТ) и 4 (проводъ ВО). 

Наибольшее паден!е потеншала въ сЪти про- 
исходить отъ В черезь 5 до 2!) и составляеть 
2 (+3) — сотносит.единипъ, когда всЪ лампы 
горятъ, т. е. когда въ 2 сила тока = 2 един. Обы- 


2 
кновенно же принимается, что расходъ тока — 3 


полнаго, что составляетъ вмЪфсто 2 только ет 

един. *). Падение потенщала такимъ образомъ вмЪ- 
2 

сто 5 будетъ Ай — ок. 3 относительнымъ едини- 


памъ. Это падеше отъ распредфлительной точки 
до лампы и обратно не должно превышать т,5°/о отъ 
220 Т. е. для каждаго провода не болЪе 1,5 вольтъ. 
Это значить, что наша относит. единица со- 


Г, 5 
ставляетъ а — 0,5 вольтъ. Согласно предположе- 


ню, падене = т при длинф = т и с5чеши == т, 
слЪфдовательно, принимая за един. длины 50 мет- 
ровъ, за единицу тока 50 амперъ, единицею сЪ- 
чешя должно быть принято то сЪфчене, которое 
при 50 Х 950 метръ-амперахъ дало бы падене въ 
0,5 вольтъ; такъ какъ 1000 метръ-амперовъ при 
сфчеши въ одинъ т кв. мм. даеть падене 17,5 
вольтъ, то искомая единица сЪчешя выразится: 


о 25 оон, 9 [м 
и единица плотности тока 


__ 50 амперъ 
88 [| мм. 


СЪчевля частей проводниковъ опредЪлены на 
фиг. 4 въ относительныхь единицахъ сЪфчения; 
такъ какъ такая единица соотвЪтствуетъ 88 ква- 
дратнымъ миллиметрамъ, то изъ относительныхъ 
величинъ мы вполнф опредфляемъ уже всю сЪть 
проводовъ. 

Кром$ того, такъ какъ, по найденному пами, 
плотности тока въ сЪфти м5няются между 0,4 и 
8, то дЪйствительныя плотности тока колеб- 


— 0,6 амперъ нат [] мм. 


1) До точки распредфленя тока Р контура П. Падене 
потенщала въ распредфляющихъ точкахь А БС другихъ 
трехъ контуровъ меньше, поэтому оно не можеть служить 
для опредленя сЪчевий. 

2) Въ нашемъ примЪрЪ предположене это соотвЪтствуетъ 
расходу въ 66 амперъ вмЪсто нормальнаго въ 100 амперъ. 


———_—_А 
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лются между 0,24 и тт амперъ на квадратный 
миллиметръ. 

Полученныя нами плотности токовъ слишком 
малы, такъ какъ обыкновенно въ главнихъ пита- 
тельныхъ сфтяхь можно принимать до 2 амперъ 
на квадратный миллиметръ. Этоть результатъ по- 
казываетгь, что приведенный выше расчетъ слЪ- 
дуетъ продолжать дальше въ указанномъ порядкЪ, 
для того чтобы, либо изм5нешемъ относительныхъ 
сфчен!й, какъ было показано выше, либо увели- 
ченемъ числа приращиваемыхъ фидеровъ умень- 
шить наибольшее падене потеншала, сдЪлать плот- 
ность тока болфе постоянною, а слЪдовательно и 


Надземная электрическая жельзная дорога 
въ Ливерпулз. 


Въ настоящее время большой техническй интересъ 
представляетъь построенная недавно электрическая жетзз- 
ная дорога въ Ливерпул®, которая является настолько же 
крупнымъ сооружешемъ, какъ и построенная два года, тому 


т Е 
› р. Ч ыы кз 
20 в —— . 


с м. - + 
ва: 


1 
ОИ 
че 


вы у | 
т 


| | [о 
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уменьшить до минимума вЪсъ мЪфди, необходимой 
для питательной сЪти. 

Когда мы по этому пути достигли уже окон- 
чательнаго рфшеня, то остается еще испытать 
всю сфть на вияше измф$невшя нагрузки. Наиболь- 
шее паден!е потеншала должно даже при самыхъ 
неблагопр1ятныхъ условяхъ, т. е. когда лишь 
одна сторона всей сти потребляетъь токъ, не 
превышать указанныхъ предфловъ. ТГакъ какъ при 
извЪстномъ сфчении и потреблении тока можно рас- 
читать и распредфлене тока, то рфшеше этого 
вопроса вполнЪф подчиняется по существу своему 
выше изложеннымъ соображенямъ. 


назадъ электрическая подземная желфзная дорога Въ Лон- 
донф (подъ Темзой). Ливерпульская лин!я будеть первой 
надземной и самой длинной изъ дорогь СЪ электрической 
тягой. Эта лин1я проходить вдоль всей портовой набережной 
въ Ливерпул, длиною въ 9,6 км. и ВЪ ЭТОМЪ видЪ открыта 
для движеня; существуетъь предположене удлинить ве еще 
на 4.8 км. Благодаря огромному движеню въ этихъ мъстахъ 
линя эта будеть имфть, безъ сомнВ ня, большой усп$хЪ. 


— 


ИННЫ и. 
рт | т 25 „ии 
в ы О О —- С с ® 
и _ т ты . й и 1 
. И |. и Га . . Ш" 
у | ИНТА И | 1 | 
1 . у О -- ТИ | 
19] ай —1 ‚ИВ 
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Фиг. 5. 


За исключешемъ небольшаго участка, эта дорога сдё- 
лана надземною и проходитъ по большей части надъ преж- 
ней портовой конной жел$зной дорогой, которая проложена 
на поверхности земли и служить для перевозки грузовъ. 
Путь построенъ почти исключительно изъ желЁза; его обра- 
зують балки листоваго желфза, лежашйя на пустотёлыхъ 
желёзныхъь колоннахъ; по желфзной настилкз на балкахъ 
проложены рельсы. Настилку образуютъ поперечины изъ 
листоваго желфза въ видф арокъ по систем Гобсона съ 
настланными по нимъ листами желФза. Непосредственно на 
этихь поперечинахъ расположены продольные шпалы для 
рельсъ и электрическагто проводника. Обыкновенная ширина 
пролетовъ вадука 15,2 м., но нзкоторые сдфланы въ 30,4 м. 
для провозки крупной клади. Колонны вставлены въ чугунныя 
гнфзда, утопленные и закрзпленные въ бетонныхъ массахъ. 

Способъ постройки этого в1адука замфчателенъ тёмъ, что 
для него не понадобилось возводить лёсовъ; настилка для 


а 


сени поз О 


каждаго пролета склепывалась вмЪст® съ балками въ ма 
стерской на одномъ конц лиши и доставлялась на мзсто 
по готовой уже части лиш небольшимъ локомотивомъ. Та- 
кимъ образомъ возводили по 12 пролетовъ въ недЪлю, что 
составляетъ 180 м. пути. 

Высота пути надъ грунтомъ 4,88 м., причемъ подъ нимъ 
остается свободное пространство въ 41/, м. высотой. Проло- 
жено по линш два пути. Электричество примЗняется для дви- 
женя, освЪщеня вагоновъ и станщй и для сигналовъ. Оффи- 
птальное открыте лини происходило 4 февраля н. с. Въ пер- 
вый день пассажирскаго движеншя провезено было 17541 чел. 

Ватоны въ 137 м. длиной и 2,6 м. шириной снабжены 
поперечными скамейками для 57 пассажировъ. Они поддер- 
живаются на двухъ 4-колесныхъ платформахъ, одна изъ 
которыхъ снабжена электродвигателемъ, даметръ колесъ — 
92,5 см. Пофзда состоять изъ двухъ вагоновъ, а такь какъЪ 
въ каждомъ изъ послёднихь на одномъ концё имФется пом}- 
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щен!е для кондуктора съ коммутаторной доской и приво- 
домъ тормаза, то во время хода пофзда въ такомт отдзле- 
ни передняго вагона находится кондукторъ, а въ заднемъ 
вагонф это отдёленше занимаетъ контролеръ. Вагоны снаб- 
жены тормазами Вестингауза вм$стЪ съ ручными. Полный 
вфсъ пофзда вмёстЪ съ пассажирами составляетъ около 
40 тоннъ. 

Якорь двигателя насаженъ прямо на ось вагона (фиг. 5}; 
нормальная скорость въ 42 км. въ Часъ соотв®тствуеть 260 
оборотамъ въ минуту, причемъ переходъ съ одного конца 
лини до другаго совершается въ 30 минутъ со включенемъ 
остановокь на всёхъ станщяхъ, которыхъ по линши ует- 


роено 15. 


Электродвигатели биполярнаго типа съ послЗдователь- 
нымъ соединешемъ и съ четырьмя катушками электромаг- 


Фиг. 6. 


нитовъ. Способъ подвзшиван1я двигателя ясно виденъ на при- 
лагаемомъ рисунк® (фиг. 5). Остовъ магнитовъ подвфшенъ къ 
передней и средней поперечин® платформы при посредствЪ 
очень сильныхъь спиральныхъ пружинъ. При испытанйяхъ, 
произведенныхъ въ мастерскихъ, двигатели развивали на, 
окружности колесъ въ состояи покоя сл$дующёя пары 
СИЛЪ: 


при 30 амперахь. ....,. 76,5 кр. 
» 40 » с “5 > 
» 50 » Си”. . 2090 > 
› 60 » ба. "СОР ОР > > 
» 80 » ох р 


Изъ центральной станщи токь доставляется вдоль по 
лини по стальному проводу, проложенному между двумя 
рельсами каждой лиши; обратнымъ проводомъ служать 
рельсы. Этотъ стальной проводъ сдзланъ въ вид» желоба 5 
и одёть на фарфоровыхъ изоляторахъ Р, какъ показано на 
фиг. 6, которые въ свою очередь закр$илены въ деревян- 
ныхъ поперечинахъ ВС между продольными шпалами рельсъ. 
между проводомъ и головкой изолятора проложенъ тонкй 
листь свинца Г,. Поверхность провода расположена на 21а 
см. выше поверхности рельсъ. Отдфльныя части провода и 
самихъ рельсъ соединены между собой м$Здными наклад- 
ками, наложенными такь, чтобы он не препятствовали рас- 
ширен!ю и сжатю. 

На каждой промежуточной станщи имЗется ординарное 
пересёчеше путей, а на обфихъ конечныхъ— двойное. Чтобы 
устранить побочныя соприкасатя между проводомъ и рель- 
сами въ такихъ пунктахъ, примёненъ слфдуюцщий простой 
способъ, показанный на фиг. 7: около рельсъ съ обфихъ сто- 
ронъ проводъ загибается и идетъ небольшое разстояне па- 
раллельно рельсу съ достаточнымъ зазоромъ, чтобы не могла, 
образоваться вольтова дуга. Проводы обЪихъ лин также, 
какъ и рельсы, соединены между собой металлически, такъ 
что вмёст они образуютъ сплошную электрическую сть. 
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Къ электродвигателю вагона токъ отвфтвляется отъ 
стальнаго провода при помощи чугуннаго башмака, свободно 
подвЪшеннаго на шарнир у поперечины платформы на осо- 
бой изолированной желёзной подвЪскз (фиг. 8). Эти коллек- 
торы сдфланы гораздо шире провода для того, чтобы они 
могли касаться обфихъ частей провода, въ пунктахъ пересз- 
чен1я. Подобные коллекторы должны, конечно, быстро исти- 
раться, но они стоять не дорого и легко могуть быть зам?- 
нены новыми. 

Тоть же токъ изъ средняго провода служитъ и Для 
освЪщев1я вагоновъ, каждый изъ которыхъ снабженъ 6 лам- 
пами накаливан!я. Освщевше промежуточныхъ станщИй про- 
изводится при посредетв$ аккумуляторовъ, а именно на 
каждой изъ нихъ имФется батарея изъ 54 элементовъ, раз- 
дЪленная на дв части, которыя соединяются для заряжа- 
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Фиг. 8. 


в1я соотв%тственно съ положительной и отрицательной пз- 
пями генераторной станщи. 'Токомъ оть аккумуляторовъ 
пользуются и для сигналовъ о прибыти и отправлени поз3- 
довъ, а ночью лампы накаливав!я служать сигнальными 
отнями; примфняется извфстная автоматическая система 
сигналопроизводства Тиммиса. Кром того каждый идупий 
пойздъ автоматически блокируеть слфдующую секщю пути. 
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Генераторная станшя расположена недалеко отъ лини, 
почти около середины ея длины. Паръ доставляется шестью 
цилиндрическими котлами ланкаширскаго типа въ 2.4 м. 
Даметромъ и 9 м. длиной, снабженныхъ автоматическими 
приспособленмями для подбрасываня въ топки угля и ра- 
ботающихъ при давлени пара въ 8,5 кгр. на кв. см.; пи- 
тательная вода подогрфвается въ аппарат Грина, причемъ 
утилизируется теряющаяся теплота продуктовъ горя. 

Установлено четыре паровыхъ горизонтальныхъ двига- 
теля см8шанной системы въ 400 индикаторныхъ силъ каж- 
дый, работающихъ со скоростью всего 100 оборотовъ въ 
минуту; д1аметръ цилиндровъ 39,5 и 78,75 см., а ходъ порш- 
ней 91,4 см. Очень массивныя маховыя колеса въ 4,2 м. 
даметромъ снабжена на своей окружности выемками для 
передаточныхъ кабелей. Отработанный паръ можно выпу- 
скать въ атмосферу въ случа, если нельзя достать воды 
для охлаждевя. 

Каждый паровой двигатель соединяется при посредствЪ 
хлопчатобумажныхъ кабелей съ динамомашиной Эльвеля- 
Паркера биполярнаго типа съ отвтвлешемъ, доставляющей 
475 амперовъ при 500 вольтахъ, при работ со скоростью 400 
оборотовъ въ минуту. Два подковообразныхъ магнита рас- 
положены вертикально и соединяются по горизонтальной 
плоскости, проходящей чрезъ ось якоря, такимъ образомъ, 
что верхнюю половину Можно легко снять для осмотра или 
разборки якоря. 

Шхкивъ одЪть между двумя подшипниками на особомъ 
валф, соединенномъ съ валомъ якоря, такъ что послёднй 
можно вынуть вонъ, не трогая шкива, передаточныхъь ка- 
белей и подшипниковъ. Динамомашины соединены парал- 
лельно съ коммутаторной доской, откуда токъ доставляется 
въ линю, причемъ это соединене у каждой машины сдЗ- 
лано чрезъ амперметръ и двухполюсный автоматичесвй ма- 
гнитный выключатель, который вм$стф съ тЪмъ служить 
коммутаторомъ для соотвфтетвующей динамомапгины. Отъ 
коммутаторной доски токъ отводится въ проводъ ли и по 
подземному кабелю чрезъ большой автоматичесый магнит- 
ный выключатель. Регулироване электровозбудительной силы 
производится посредствомъ, введенныхъ въ отв$твлене элек- 
тромагнитовъ, реостатовъ съ многократными контактами. 

Количество машинъ и пр. принадлежностей ставши рас- 
читано вдвойн® относительно требованйя для службы линш. 
Постройка этой лин обошлась вмЪетЪ съ подвижнымъ ея 
составомъ около 850,000 р., т. е. около 89,000 р. на километръ. 


Обзоръ электрическихь станшй и примфне- 
НЙ электричества. 


Число электрическихъ станшй съ каждымъ годомъ уве- 
Личивается;, съ новыми станцями не только расширяется 
поле прим$невя электротехники, но и въ самомъ своемъ 
принцип$ она получаетъь все новыя практичесмя доказа- 
тельства своей состоятельности. Каждая новая станщя мо- 
жетъ дать новый рядъ наблюденй, подвинуть электротех- 
нику къ той идеальной опред®ленности, къ какой эта послд- 
няя стремится. Однако при проектировании новой станщи 
уже и теперь можетъ быть весьма, полезнымъ им ть въ виду 
и тоть, становящийся все боле обильнымъ, запасъ фактовъ, 
который дали 27100 (2100 въ Сверн. Амер.) станшй, суще- 
ствующихъ въ настоящее время на земномъ шар%. Въ со- 
жалёшю, очень трудно собрать полныя свзденя даже о 
станщяхь какой-нибудь одной страны, и потому данныя, 
приводимыя ниже, по необходимости, носять характеръ 
отрывочныхъ. Обзоръ нашъ будетъ касаться источника энер- 
пи станщи, характера проводовъ и тока, выбранныхъ стан- 
щею, эксплоатащи ея, и наконецъ, упомянемъ о томъ воз- 
можномъ разнообразш абонентовъ электрической энергии, 
какое легко предположить въ недалекомъ будущемъ, но ка- 
кого пока еще не существуетъ, потому что громадное боль- 
шинство современныхъ станщй служитъ исключительно п%- 
лямъ освзщеня. Такой планъ нашего обзора. прямо выте- 
каетъ изъ основнаго назначен1я станши: обращать механи- 
ческую энерМю въ электрическую, тамтъ, гдЪ это наибол%е 
выгодно, и Посылать послёднюю въ вид энергши тока съ 
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наименьшею потерею въ тв м%ста, гдВ требуется совер- 
шить работу. 

Итакъ при разсмотрн1и станшй интересенъ прежде всего 
источникь энерии для генератора; здёсь должно быть раз- 
личаемо два случая: въ первомъ, станщя сама вырабаты- 
ваетъ механическую энерю изъ какой либо другой посред- 
ствомъ паровыхь или другихъ двигателей, во второмъ — 
станц1я черпаеть даровую энермю изъ явлевй природы. 
Относительно перваго важнымъ вопросомъ является система, 
машинъ, признанная, если судить по распространенности, 
наиболфе удачною. Въ Ангши изъ 47 станшй, на 17 установ- 
лены машина Вилланса, на 7 машины двойнаго расширения, 
типъ тройнаго расширевя (Вилланса и Вестингауза) встр®- 
чается на 2-хъ; наиболфе распространенными типами кот- 
ловъ являются Ланкаширсюе (на 8)и Бабкока (на 7), и зна- 
чительно меньше: Маршалля и Дэвей-Паксмана и Фоулера. 

Теперь перейдемъ къ станцямъ, пользующимся даро- 
вою энермею природы. Бывали случаи, что проектиро- 
вались неисполнимыя или мнимо выгодныя установки, чер- 
пающйя энермю у силь природы, примфромъ можеть слу- 
жить первый проектъ передачи энерми Н1агарскаго водо- 
пада въ Нью-Горкь; теперь районъ пользован!я этою энер- 
пею ограниченъ окружностью въ 25 миль, и лишь ВЪ ЭТОМЪ 
вид пользоване силою природы близится къ осуществле- 
ню, какь сообщаетъ проф. Форбеъ. Каналъ, своимъ паде- 
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немъ (=150) доставляющй 100000 лош. силъ, уже готовъ. 


Его длина 7000. фт., вышина 21 и ширина 19 фт.; хотя про- 
рытый въ скалЁ, онъ выложенъ кладкой. Проектъ этого ка- 
нала принадлежить уУВеневскимъ инженерамь Фёшу и Фик- 
кару. Недавно были сообщены предполагаемыя пфны на энер- 
ню Шагары: лош. сила обойдется оть 10 до 11 долларовъ 
при потребности отъ 5000 до 4000 силъ и 21 долл. при 
300 л. с., все это считается при 24 часовой ежедневной ра- 
бот$. Паровая л. с. для 10 часоваго дня стоить 25—40 
долларовъ. 


Время покажетъ, какова судьба смфлаго предложешя 
Туайта, описаннаго на страниц 93 нашего журнала, Подоб- 
ные ему проекты, т. е. съ принципомъ сжигавя угля у 
самой шахты въ основанш, появились недавно и во Фран- 
щи. Въ основ вс$хъ этихъ заманчивыхъ, иногда неосуще- 
ствимыхъ проектовъ, лежитъ мысль о пользоваи силами 
природы, и достаточно взглянуть на карту распредзлешя 
электрическихь станщй Францши или Швейцар!и, чтобы 
уб$диться, насколько практически доказана вФрность этой 
мысли. Бассейнъ Роны и ея притоковъ изобилуетъ электри- 
ческими установками. Небольшой департаментъ Изеры (Фран- 
ця) имЪетъ наибольшее количество станцай (15). Вс 71 от- 
дЪльныя станци Швейцарм имЪфютъ турбины двигателями 
за исключешемъ станщи въ г. Монтрё, гдф поставлены дв% 
300 сильныя паровыя машины и то въ видё запасныхъ. 
Даровая энермя нерфдко даетъ возможность устроить элек- 
трическое освфщене въ очень небольшихъ пунктахъ, напр. 
городокъ Айроло, въ Швейцари пользуется водою, стекаю- 
щею въ ручей со стзнъ Сенъ-Готардскаго туннеля. 


На сколько водяной двигатель можеть понизить ц®ну 
на энергю, видно изъ слфдующаго примфра: карсель-годъ 
во Франци стоить 30 —50 фр. среднимъ числомъ, въ исклю- 
чительныхъ случаяхъ цфна его доходитъ до 72 фр. Въ го- 
род$ Карсезъ (департ. Варъ) карсель-годъь обходится въ 
18 фр. (турбины). 

Впрочемъ доказывать выгодность пользован1я даровою 
движущею силою напр. воды и передачи ея энергии въ тре- 
буемое мЪсто стало анахронизмомъ. И даже электротехники 
не первыми поняли это; первая турбина г. Женевы, именно, 
съ такою пфлью была построена въ 1708 г. Ремесленные 
кварталы города располагались по берегамъ Роны, и н%®кото- 
рое время устраивали фабрики даже на самой рзк$. Благо- 
даря гидравлическимъ сооружешямъ промышленность про- 
цвфтала въ уКеневЪ, не смотря на ея политическую и тео- 
графическую уединенность. Нынфшняя громадная установка 
начата въ серединЪ 80-ыхъ годовъ полковникомъ 'Гуррет- 
тини; составляюция ее 18 турбинъ Жонваля даютъ 5000 
лош. с. Лампо-часъ обходится абоненту отъ 4 до 35 санти- 
мовъ, смотря по сил свфта лампы оть 8 до 100 свзчей, 
кром$ того абоненты платять за установку счетчиковъ; 
всего приходится на абонента въ годь за лампу не мене 
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| 150—200 франковъ. Плата, производится помесячно. Устрой- 
ство плотинъ въ Женев® такое же, какъь въ Цюрих%, и со- 
стоить въ слфдующемъ: поперегь течешя поставлено нф- 
сколько шлюзъ, и кромф того р$ка раздФлена вдоль на двъ 
| части, одна изъ которыхъ служить резервуаромъ, на конеч- 
ныхъ шлюзахъ ея и устроены турбины; въ другую сли- 
ваются воды изъ первой. ПослЗдовательный рядъ подвиж- 
ныхъ шлюзь въ первой позволяеть имЪть у турбинъ всегда 











постоянный напоръ (фиг. 9). Полезное дЪйств!е женевской 
установки, говорятъ, достигаетъ 91°/о; впрочемъ, нужно за- 
мЪтить, что тамъ не были производимы точныя измвревя. 

Во Франщши Рона у одного Люна питаетъ 20 турбивъ, 
развивающихъ 1000 лош. силь и соединенныя каждая съ 
динамо. Токъ передаетъ сравнительно дешево энерию про- 
мышленникамъ, и, говорятъ, среди мелкихъ промышленни- 
ковъ замЪтно оживлене. Такь и должно быть. Природный 
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| источникъ энерми можно сравнить съ тфмъ исключитель- 
нымъ счастливымъ положешемъ, въ которомъ находится 
одинъ нзмецый городокъ Маммольсгеймъ въ Гессе, освз- 
щенный электричествомъ, хотя насчитывающий въ себъ 
всего 250 жителей. Дешевизна энерми происходить оттого, 
ы что черезъ городокъ этотъ проходятъь воздушные провода, 


соединяюще города Кенигстейнъ съ Кроубергомъ, которые 
пользуются одною и тою же электрическою станщею. Всего 
болЪе 1/4 полнаго числа станщй Франши черпаютъ энергию 
въ падени воды (74 изъ 260). Въ Англи — гораздо меньше, 
именно, лишь 1/1 (6 изъ 42). 
Второй вопросъ, практическимъ разр$шешемъ котораго 
| является каждая станщя, относится къ систем проводовъ 
и къ выбору характера тока, посылаемаго генераторомъ. 
Безконечное разнообразе условЙ электрическихъ устано- 
вокъ какъ въ смыел$ разлищя относительнаго расположен!я 
пунктовъ сти, такъ и въ смысл ихъ относительнаго по- 
треблешя энергии, вызываютъ то разнообразе схемъ рас- 
пред$лен!я энерми, которое въ дФйствительности суще- 
ствуетъ. Въ настоящее время отъ практики станщй ждутъь 
оцнки въ различныхъ случаяхъ трехъ и пятипроводной 
системы проводовъ, а также сравнительныхъ преимуществъ 
одно-, двухъ-, и трех-фазныхъ перемфнныхЪъ токовъ. 
Трехпроводная система получаеть все большее примз- 
нене, она распространена въ Швейцари; изъ 45 станщй 
постояннаго тока 18 распред®ляютъ свою энерию трехпро- 
| водною системою; во Франщи изъ 260 станщй 50 трехпро- 
водной системы; въ Ангми на 49 станцй--4. Система 
пятипроводная распространяется лишь за послёдне время. 
По этой системЪ устроены установки въ Парижз (‹екторъ 
Клиши), ВЗн® и Трыент®. 

Система перемЁнныхъЪ токовъ съ трансформаторами рас- 
пространена какъ въ Европ%®, такъ и въ АмерикЗ. Она при- 
м$фнена на 36 станц. во Францши, на 13 въ АнгМи и на 

столькихъ же въ Швейцарши. Быстрота перемЪнъ тока на 
Европейскихъ лин1яхъ 40—50 разъ въ сек., чВмъ онз р8зко 
отличаются отъ Американскихъ, гдВ предпочитають токъ 
120 — 150 разъ въ секунду мЗняюциЙ направлене. Различе 
это объясняется, какъ кажется, т$мъ, что, когда въ АмерикВ 
стали вводить перем®нные токи, то м$стности, густо насе- 
ленные потребителями, были уже снабжены электрической 
энерчей, оставалось провести ее кь уединенностоящимъ, 
почему не пришлось расчитывать на болыпую нагрузку 
трансформаторовъ, при которой лишь вредна частая пере- 
м$зна тока. Система многсфазныхъ токовъ распространяется 
за посл$днее время въ Германш; въ Швейцари имзется 
три станши этой системы распредфленя: Залп шиег и зайсте- 
| 1еег (Бернъ) и ОегИКоп (Цюрихъ). Система многофаз- 
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ныхъ токовъ оставалась въ области теори, пока практиче- 
ское ея осуществлене во Франкфурт не доказало ея хо- 
рошей отдачи, которая колебалась между 68,5 и 75,3‘/о при 
разстоян1и генератора отъ двигателей въ 189 килом. Потеря 
была; въ генераторВ 10°/о, въ трансформатор» 5°/, въ ли- 
ви 79. 

Относительная распространенность динамомашинъ раз- 
личвыхъ типовъ выражается въ слёдующихъ цифрахъ: 
Изъ 218 станшй во Франщи имфютъ: 42 — машину Грамма, 
38 — Эдисона, 28 — Тюри, 15 — Ферранти, отъ 9 до 6 — 
Зиперновскаго, Шуккерта, Соттера и Генронъ, 5 — Дерозье. 
На 66 работающихъ машинъ станщй Швейцаршм прихо- 
дится: 10 — типа Ерликонъ, 9 — Тюри, 7 — бр. Гюннъ, 6— 
Элмонъ, Эдисона — 2, Ганца — 3. На англйскихь стан- 
цяхъ наибольшею распространенностью пользуются ма- 
шины Томсона-Гаустона (8), Крамптона, Сименса, Брёша и 
Паркера. 

Электрическая проводка имфетъ ту зам$чательную 0со- 
бенность, что съ чисто геометрическимъ измзнешемъ пи- 
таемой сЗти бываетъ возможно и выгодно изм$нять не раз- 
м®ры только, но самый внутреный характеръ схемы рас- 
предфлен!я; поэтому при ея проектироваши рутина можеть 
имфть лишь весьма мало значеня, и наоборотт, могутъ 
вполн проявиться таланты и знан1я строителя при раз- 
борф и удачномъ рёшеши всего ряда сложныхъ и спутан- 
ныхъ вопросовъ о наивьиюоднийшей сти. Каждая боле или 
менфе значительная станц1я представляеть не малый инте- 
ресъ, какъ примфръ на ршене этой трудной задачи. 

Третья точка зрзя на электрическую станщю отно- 
сится кь ея эксплоатаизи. Вопросъ о выгоднзйшемъ спо- 
собЪ удовлетворенйя весьма изм$нчивой въ различные часы 
дня потребности на энертю занимаетъ здФсь первое м%сто. 
Выгодн%е всего, когда машина работаеть съ постоянною 
нагрузкою, между тфмъ какь спросъ на освфщене, такъ и 
еще боле, спросъ на энергю въ случа электрической 
тяги— весьма, изм нчивы. 

Важную роль въ этомъ случа играютъ аккумуляторы, 
приборы, требуюше большаго навыка при пользовании ими 
и появившеся за послднее время въ большомъ выборЪ, 
причемъ практика далеко еще не р$шила ихъ относитель- 
ныхъ преимуществъ; по всему этому типъ выбранныхъ 
станцею аккумуляторовъ и данныя по эксплуатащи ихъ— 
представляютъ большой интересъ для электротехника. 

Къ жизни станши относятся вопросы о всевозможныхъ 
регулирующихъ приборахъ: многое и тутъ вполнф зависить 
оть изобрфтательности строителя. Мнойя станши могутъ 
интересовать простотою и изяществомь устройства своей 
распредФлительной доски, своего способа переноса нагрузки 
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съ одной машины на другую и проч. Сюда же относится 
весьма сложный и интересный съ теоретической точки зр$- 
ня, вопросъ о повзркз изолящи проводовъ. 

Наконецъ, станц1я характеризуется изьлью своихь уста- 
новокъ. Приложенйя электричества становятся. все разно- 
образнзе, и нельзя предвидЪть пред®ловъ расширеню при- 
м$ненй этой отрасли техники. Можно замЪтить только, что 
прим$неше электричества въ громадномъ большинств® слу- 
чаевъ ведетъ къ изм8неню, иногда коренному, той области 
техники, кь которой примфняется. Истинное примфнен!е 
электричества изм$няетъ самую конструкю и характеръ 
машины. 

Электричесый локомотивъ существенно отличается отъ 
паровоза отсутстемъ шатуна и вообще исключительно 
вращательнымъ движешемъ своихъ составныхъ частей 
(если электродвигатель насаженъ прямо на ось колесъ), и 
это, вфроятно, позволить достигать немыслимой раньше 
скорости и притомь, какъь кажется, въ извЪетномъ смысл 
безопаено, такъ какъ быстровращающийся механизмъ пру- 
обрфтаетъь тёмъ самымъ большую устойчивость. Гальвано- 
стемя и электролизъ позволяютъ совс$мъ иначе производить 
металлургичесмя и химичесмя работы и электрическая 
обработка матераловъ придаетъ имъ совсёмъ новыя каче- 
ства. Электромагнитные шкивы, недавнее изобртене Бовз, 
позволять, если окажутся пригодными на практик, изм?- 
нить многое, напр., въ туэрномъ пароходств$; такой шкивъ 
не только обладаетъ достаточнымъ трешемъ, но—трешемъ 
перемЗннымъ, легко регулируемымъ. Электрическое нагрз- 
ваше своею быстротою, легкою локализащею и также регу- 
лировкою тепла, далеко превосходить обыкновенные спо- 
собы. Не говоримъ уже объ освъщенш, удобства котораго 
заставляютъ забыть даже о дороговизн». 

Быстрота электрическихъь явленй и какая то связь ихъ 
съ большинствомъ другихъ, а также сложная зависимость 
между собою обусловливаютъ то обстоятельство, что источ- 
никъ энерми станщи, географическое распредфлене ея 
района, характеръ эксплоатащи и видъ требуемой потреби- 
телями энерги могутъ быть поставлены въ тфенёйшую 
связь между собою, и на нихъ можно смотр%ть какь на 
данныя, по которымъ должна, быть спроектирована, станщя, 
но многаго еще не хватаетъ, чтобы задача эта разр®ши- 
лась наивыгодн®ишимъ для эксплоатащи образомъ. 

За послёднее время въ электротехник% не было сд$лано 
крупныхъ шаговъ впередъ; рядомъ съ отсутстиемъ новыхъ 
изобрЪтателей замЪтно стремлене подорвать авторитетъ 
прежнихъ. Оспаривали проритеть изобрЪтевй трехпровод- 
ной системы (у Гопкинсона), телефона Белля и — неодно- 
кратно—лампъ каленя у Эдисона. Вс эти попытки окон- 
чились неудачею, что одно уже, кажется, даетъ поводъ 
предположить источникомъ ихъ не стремлеше возстановить 
истину, но каже либо побочные мотивы. Мотивы эти — 
чисто коммерчесве; они вызваны т$мъ выдающимся финан- 
совымъ положешемъ, которое занимаетъ теперь электротех- 
ника, вся устремившаяся не на прокладыване новыхъ до- 
рогь, но на расширене прежвнихъ до грандюзныхъ разм$- 
ровъ. Занявъ такое положене, электричество перестало 
уже быть полемъ дзятельности друзей челов$чества, но 
становится полемъ борьбы коммерческихъ интересовъ. Этому 
направлен и соотв тствуетъ то быстрое увеличеше стан- 
ц, которое наблюдается во всЪзхъ странахъ, а рядомъ съ 
этимъ, и тотъ интересъ кь нимъ, которымъ объясняется 
заполнете современныхъ журналовъ по электричеству ста- 
тистикой электрическихъ станшй. 

НижеслЪдующая таблица иллюстрируетъ первую часть 
нашей мысли; въ ней приведено число вновь открытыхъ за 
каждый годъ станщй въ различныхъ странахъ: 


Франщшя. Англия. Швейцар!я. 
1883 2 2 р 
д 1 — 1 
5 6 — у 
6 5 Я 2 
7 20 р 10 
8 43 2 1 
9 42 10 2 
1890 37 9 11 
1 43 14 1 
2 33 3 31 
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Въ Америкз считается около 1000 милл. рублей, поло- 
женныхъ на электротехничесяя предпрятя, изъ которыхъ 
100 милл. приходится на электрическое освзщеве и элек- 
тричесые двигатели. Движене посредствомъ электричества 
развито въ Америк болфе, чфмъ гдЪ-нибудь на свЪтф. 
Впервые оно было устроено шотландцемъ Давидсономъ 
(1837—1839) въ видЪ электрической каретки на, 2 челов$ка, 
двигающейся посредствомъ первичной батареи. Въ 1884 г. 
въ Соединенныхъ Штатахъ былъ всего одинъ трамвай, въ 
шт. Влевелэндъ; теперь въ этомъ государств имЗется уже 
200 электрическихъ станщй для электрическихъ желЪзныхъ 
дорогъ; длина всей лиши боле 4000 клм. Движеве произ- 
водится почти везд$ по способу скользящаго по воздуш- 
ному проводу контакта, и лишь въ одномъ случа — акку- 
муляторами. Изъ ве$хъ станщй лишь 5 черпаютъ свою 
энергю въ падени воды. Вагонъ-километръ обходится при 
электрической желЁзной дорог въ 11/з раза дешевле, чёмъ 
при конно-желЪзной. Доходы съ вагона-километра представ- 
ляють изъ себя 62°/, издержекъ на эксплоатащю. Электри- 
чесме трамваи Соед. Шт. дфлаютъ въ годъ 50 милл. миль 
и провозятъ 250 милл. пассажировъ. Средняя скорость дви- 
жен1я достигаеть 40 миль въ часъ въ чистомъ пол%. 


Такое развите дфла служитъ своего рода заразитель- 
нымъ примфромъ для другихъ странъ. Электричесые трам- 
ваи распространяются теперь въ Германш, Францши, Ав- 
стри, Бельми и, главнымъ образомъ, въ Ангши, гдв уже 
давно дфйствуетъ электрическое передвижее тяжестей въ 
рудникахъ, а съ 1885 года въ Бессбрук$ и Наврэй устроена 
электрическая тяга грузовъ. Въ Ангми не любятъ системы 
скользящато на проволок контакта ({гоПеу зузет) и пред- 
почитаютъ или электрическую эстокадную жел$зную дорогу, 
или подземную; примфромъ послзднихъ служитъ электриче- 
ское движене подъ Темзою, въ ЛондонЪ, построенное въ 
1886—1890 гг. Длина ливши 31!4 мили, пофзда состоятъ изъ 
локомотива и 3-хъ вагоновъ; въ горячее время отправляютъ 
16—17 пофздовъ въ часъ. 

Телеграфное и телефонное ДФло принадлежать къ наи- 
болЪе извЗстнымъ и распространеннымъ приложешямъ элек- 
тричества. 

Длина подводныхъ кабелей возросла за 1890 годъ на 
14.800 клм., за 1891 г. на 23,000 клм., но наибольший при- 
ростъ кабелей быль въ 1884 г., именно, на 25,00 клм. Въ 
настоящее время длина лини подводныхъ кабелей равна 
238,000 клм. (причемъ длина кабеля лишь немного болве: 
242.000 клм.). Первый кабель проложенъ въ 1879 г. Вообще 
длина телеграфной лини во всемъ мфЪ равна 11/2 милл. 
клм., за 1892 г. увеличилась на 81,000 клм. ОбмЗнъ депешъь 
между странами европейскаго режима составляетъ число 
47!» милл., и — странами внф Европы — 131/> милл. Число 
внутреннихъ депешъ въ странахъ Епролы равно 171 милл. 
Вс эти числа съ каждымъ годомъ возрастаютъ. Интересно 
сравнить число телеграммъ на жителя въ разныхъ стра- 
нахъ и за разные года. Въ Росош оно было равно 0,04 въ 
1870 г. и 01 въ 1890 г., въ Германи 0,2 и 05, Франц 
0,1 и 0,7, Великобританш, занимающей въ этомъ отношени 
первое м%сто, 0,3 и 1,8. (70 милл. депешъ за 1892 г. и 
лишь 211,000 депешъ за 1852 г.) 

Телефоны достигли за посл$днее время необыкновеннаго 
развитя. Американсвя длинныя лини, соединивиия въ одно 
нЪсколько телефонныхъ центровъ — Чикаго, Нью-Ююркъ, 
Бостонъ съ ихъ окрестными городами, образовали какъ бы 
одну станцю съ 250,000 подписчиковъ. Въ слёдующей та- 
блип% выражается изм%нен!е телефоннаго дфла въ Америк 
за 10 лёть (1880—1890). ‹ 


Увеличен!е Убыль 
въ б/о въ ‘о 
перво- перво- 
начальнато. начальнаго. 
Число телеф. компавй. . .’. . — 64,19 
Число служащихъ. ...... 158,99 га 
Число служащихъ на переговоръ. — 12,50 
Число абонентовъ ....... 869,61 — 
Миль проволоки. 600,81 
Миль на абонента. 49,30 
Мази ^..2.....:.. 99580 
Доходъ на милю. ....... 29,34 


Доходъ на абонента. ‚.... — 
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Изъ другихъ странъ телефоны пользуются наибольшимъ 
распространешемъ въ Германии: государственный телефонъ 
этой страны иметь лин1ю длиною 100,396 клм. и частный— 
18128 клм. Переговоровъ въ годъ 240 милл. Во Франщи въ 
1889 г. телефоны перешли въ руки правительства, и число 
лиНй съ 1890—1891 г. возросло почти въ 10 разъ (на 
928°|о)). На Парижъ приходится болЗе половины всего числа 
абонентовъ (9.653). Абоненты составляютъ 1 |300 всего на- 
селешя. На Швейцарскихъ телефонныхь линяхъ (3,225 м.) 
наблюдалось интересное явлеше: вслёдств!е пониженя або- 
нентной годовой платы на 80 фр., число абонентовъ увели- 
чилось на 81°/о. Правительство Швещи, выкупивъ теле- 
фонныя линш, истратило на нихъ большя суммы и довело 
ДЪло это до большаго совершенства. Ве города до 4-го 
класса соединены съ главными артерями: Стокгольмъ — 
Мальме и Стокгольмъ — Готебургъь. Теперь приводится въ 
исполнене соединеше телефонныхъ сфтей Швещи и Нор- 
веи въ одну, покрывающую весь Скандинавсюй полу- 
островъ. 

Вмфсть съ такимъ развитемъ электротехники въ тВхЪ 
странахъ, гдф она уже давно основалась, приложения элек- 
тричества распространяются на новыя земли, такъ напри- 
м$ръ, Яповя иметь уже 3 своихъ завода для электри- 
ческихъ принадлежностей, которыя по дешевизн% своей вы- 
держиваютъ конкурренщю съ американскими, между Токо 
и [окагама устроено телефонное сообщене. Отм$тимъ еще 
электрическую желёзную дорогу въ 'Гасманши (Гобартето- 
унъ); электрическое освфщене г. Вулькамаранья (Волум- 
Ойская республика), который снабжается энермей падешемъ 
р®ки Сурата въ 4 клм. оть города; установки на Таити. 

Правительства учреждаютъ комисфи и контрольныя 
бюро (какъ во Франщи) для надзора за электрическими 
установками, съ подробно разработанными таксой контроля 
и формулировкой ручательствъ. Дятельность американской 
инспекци (Сиу Еесые Тазресйоп Пераешен), самой 
давней, выражается въ слёдующихъ цифрахъ: 


проконтролировано лампь вольтовыхъ ДугЪ 
за 1885 ГОДЪ 7,609 329 
» 1888 » 11.112 2.369 
» 1892 » 101,668 5,046 


Всего за промежутокъ времени 1884—1892 гг. 291,950 
лампъ каленя и 19,487 дугъ. 

Весьма понятно, замфтимъ въ заключеше, что число 
тотовящихся къ электротехнической дфятельности молодыхъ 
людей возрастаеть во всёхъ странахъ. Въ Корнеллевскомъ 
Университет® (Соед. Шт.) число слушателей по каведрЪ 
электротехники съ 1884 до 1891 возрастало слёдующимъ 
образомъ: сначала ихъ было 28, затёмъ 40, 59, 83, 125, 
172, 214, 250. Въ Ангши преподаване этой отрасли тех- 
ники ведется въ 7-ми высшихъ и среднихъ учебныхъ заве- 
деняхъ, причемъ въ Финсбери — вечере часы. Въ Гер- 
мани въ 4-хъ. Б. Л. 


Электрическое отоплене для кухней, и 
комнатъ, 


Электрическое отоплене несомн®нно представляетъ много 
преимуществъ въ сравнени съ обыкновенными способами 
отопленя: оно не соединено съ грязью и дымомъ, подобно 
отопленшо дровами или каменнымъ углемъ, не требуетъ 
занимающихъ много м%ста печей и производится безъ по- 
тери теплоты въ дымовыя трубы (чему, впрочемъ, соотвЗт- 
ствуеть потеря на нагрёваше проводовъ оть генератора 
тока до отапливаемаго м%Ъста). Отоплешемъ можно пользо- 
ваться во всякое мгновеше и нагрфване происходить бы- 
стро, что въ особенности важно въ кухн$, гд приходится 
терять много времени и тепла на нагрёваве плиты и т. п. 
до извЪстной температуры. Другой вопросъ, вознаградятъ ли 
вс эти удобства электрическаго отоплен!я его дороговизну 
въ сравнени съ обыкновеннымъ отоплешемъ при тепереш- 
нихъ далеко не экономичныхъ для ц®ли отопленя усло- 
вяхъ снабжешя электрическимъ токомъ. Во всякомъ слу- 
ча вопросъ объ электрическомъ отоплени представляетъ 
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серьезный интересъ и въ настоящее время: во-первыхъ, 
могуть представиться случаи, когда излишее расходы, со- 
единенные съ этимъ родомъ отоплешя, будуть имЪть мень- 
шее значене, ч®мъ указанныя выше его удобства, а, во- 
вторыхъ, примфнене электрическаго отоплен1я должно зна- 
чительно понизить продажную цфну электрической энергии, 
такъ какь тогда у центральныхъ станцй будетъ болЪе 
равном#рная работа въ течени цфлыхъ сутокъ и большая 
нагрузка съ увеличешемъ спроса на энергю. Само собой 
разум%ется, что электрическимъ отоплешемъ можно пользо- 
ваться только въ тзхъ домахъ, куда проложены проводы 
для электрическато освзщешя. 

Въ виду указанныхъ соображений будетъ не безинтересно 
сказать нёсколько словъ объ издЪмяхъ небольшаго амери- 
канскато завода Карпентера ЕЛесё1с Неайше Мапи!асии ия 
Сошрапу, который занимается изготовленемъ различныхъ 
электрическихъ грёлокъ для комнатъ и кухонныхъ принад- 
лежностей въ родЪ духовыхъ печей, плитъ, тагановъ и пр., 
весьма удачно. разрёшивъ задачу относительно безопасной 
проводки теплоты къ тёмъ именно частямъ, кавя и должны 
нагр%ваться, безъ всякой потери на лучеиспускане. Во 
всёхъ приборахъ этой фирмы нагр$ване производится при 
помощи нейзильберныхь катушекъ, заключенныхъ въ фор- 
форовыхъ футлярахъ. Вс они отличаются прочностью, 
быстротою нагрфваюя и требують очень простого обраще- 
юя и, вообще, довольно экономичны относительно расхода 
электрической энерйи, какъ показываютъ приведенныя ниже 
цифры, заимствованныя нами изъ американскихъ журна- 
ловъ; они обыкновенно разсчитываются для цзпей электри- 
ческаго освфщеня постоянными токами на 50 и 110 вольтовъ. 

За послфднее время заводъ выпустить въ продажу 27 
родовъ различныхъ приборовъ. Появлее ихъ на рынк8 
товоритъ уже о проникновени этихъ издфлий въ публик. Въ 
настоящей стать мы остановимся на наиболве типичныхъ 
ИЗЪ НИХЪ. 

Электрическая духовая печь въ 45) см. длиной, 
35.6 см. высотой и 30,5 см. шириной дзлается изъ хорошо 
выдержаннаго сосноваго дерева; извнутри облицована, асбе- 
стовымъ войлокомъ и жестью. Въ каждой печи имЗются 
дв полки изъ листоваго желфза и двз нагрёвалельныя 
ребристыя пластинки, одна на нижней, а другая на верх- 
ней стЪнкЪ, соединенныя съ коммутаторомъ внЪ печи, такъ 
что можно получать по желаню большую или меньшую 
температуру, производя нагр$ван!е только сверху или снизу, 
или же повсюду. Въ дверц% устроено небольшое окно, чрезъ 
которое можно наблюдать за печью, и для этой цёли въ 
послёдней имфется небольшая лампа накаливашя. На каж- 
дую нагрфвательную пластинку расходуется около 5 ампе- 
ровъ при 110 вольтахъ, причемъ оказывается, что для на- 
грёваюя печи до 120° Ц, достаточно 12—15 минутъ. Ока- 
залось кромВ того, что при пропусканйи тока за печь можно 
безопасно браться руками, не боясь обжечься, и перестав- 
лять ее съ м%№ста на м%сто. Дверца печи остается все 
время закрытою, такъ что изъ нея не выходить никакого 
запаха. 

Электрическе противни для жаретя дзлаются двухъ 
величинъ: неболыше расходуютъ около 7 амперовъ при 
110 вольтахъ, а больше около 12 амперовъ. Они нагр$ва- 
ются токомъ въ 3—4 минуты, такъ что жарене на нихъ 
можно закончить въ 5 минутъ. Эти противни дфлаются изъ 
металлическаго листа всего въ 3 мм. толщиной, который 
снизу сплошь покрыть зигзагами нагрёвающей проволоки, 
залитой эмалью такого качества, что она не трескается отъ 
расширеня и сжатя при нагр8вани и охлажденш. Про- 
тивни лёлаются съ наклономъ къ одному концу, гдз имъется 
небольшой носокъ для стока. Во время жаревя ихъ можно 
безопасно ставить прямо на столъ. 

Подобнымъ же образомъ устраиваются электрическе 
сковороды, кострюли, пипаны, чайники, кофейники и пр. 
Кострюли, сдёланныя изъ толстой м$ди и никкелированныя, 
могуть скипятить 6 стакановъ воды въ 12 минут. Весьма 
легко можно было бы устроить подобнымъ образомъ элек- 
трическй самовар, взявъ корпусъ обыкновеннаго само- 
вара и расположивъ внутри вм$сто трубы цилиндрическую 
грёлку, сдёланную по систем8 Карпентера. 

Изъ другихъ предметовъ домашняго обихода фирма из- 
тотовляетъ электричесте утюши различныхъ формъ, ко- 
торые въ 2 минуты бывають готовы для употреблешя и 
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непрерывно поддерживаются въ нагр томъ состоянии, рюлки 

для суруча и для шитиовь для завивашя в0ло0съ. 
| Грьюлки этой фирмы для вазюновь получили уже боль- 

шое распространее въ Америк®. 

Комнатныя илки устраиваются изъ трехъ отдёль- 
ныхъ нагр$вательныхъ пластинокъ, расположенныхт верти- 
кально’ въ художественно отдфланномъ никкелированномъ 
ящик$ на ножкахъ. Каждая гр$флка снабжается пружин- 
нымъ коммутаторомъ, которымъ можно регулировать отоп- 
лене, вводя въ цфпь одну, двз или всЪ три пластинки. 
Кром того въ грзлкЪ имфется предохранитель, выдержива- 
ющЙ токи до 15 амперовъ при 110 вольтахъ и до 30 ам- 
перовъ при 50 вольтахъ. Другая форма комнатной гр$лки 
представляетъ собой одну большую нагр%вательную пла- 
стинку, расположенную вертикально на подставкф. 

Кром компани Карпентера въ Америк существуетъ 
еще одно подобное общество, Дьювея (Ремеу Еесёмс 

Неайпе С°.), съ капиталомъ въ 1200000 руб., спещальность 
котораго — электричесяя печи; за свое кратковременное 
еще существоване, оно поставило так1я печи боле, чфмъ 
на 40 электрическихъь желфзныхъ дорогъ, снабжая кромЪ 
того своими издфшями присутственныя М%ста и частныя 
квартиры. 

Наконецъ, можемъ прибавить, въ Германи въ Лаутерз 
влад$лець большаго прачешнаго заведеня ввелъ у себя 
электрическое отоплен!е: динамомашина въ 40 л. с. нагр$- 
ваеть 60 утюговъ и кром% того питаетъ лампы накаливан1я 
и приводить въ движеше вс, находяцппяся въ заведеви, 
аппараты, какъ напр., катки, вальцы и пр. 

Изъ всхъ этихъ фактовъ можно заключить, что элек- 
трическое отоплеше, наряду съ другими приложенями элек- 
тричества, находить уже примЗнене, и нужно ожидать, что 
впосл8детыи оно будеть весьма распространеннымъ спосо- 
бомъ полученя тепла. 


ОБЗОРЪ НОВОСТЕЙ. 


Объ искусственномъ получен1и алмаза. 
Вопросъ о происхождени алмаза въ природф уже давно 
занималъ ученыхъ, давшихъ по этому поводу н®околько ги- 
потезъ. 

Либихъ, одинъ изъ первыхъ высказаль тоть взглядъ, 
что алмазъ образовался изъ жидкости, богатой углеродомъ и 
водородомъ, подобно тому, какъ безцвтный кристалличесвй 
нафталинъ образуется изъ газообразныхъ углеводородовт.. 

Относительно этой гипотезы нельзя сказать ничего ни за, 
ни противъ, также какъ и о нфкоторыхъ другихъ, для под- 
твержденя которыхъ не сдЗлано было никакихъ попытокъ. 

А тавя попытки искусственнаго, лабораторнаго получе- 
Ш алмаза, если бы онф оказались удачными, могли бы по- 
служить твердою опорою для боле или менфе точнаго пред- 
ставленя о производствз этого драгоп®ннаго минерала въ 
природф, представляющей изъ себя лаборатор!ю гранд!юз- 
ныхъ разм$ровъ. 

Не будемъ говорить о неудачныхь опытахъ въ этомъ 
направлени Силлимана, Каньяръ-Латура и Депре, а перей- 
демъ прямо къ опытамъ, произведеннымъ, можно сказать, 
на дняхъ французскимъ ученымъ Муассаномъ. 

Опыты эти основаны на изв®стномъ свойств нЪкото- 
| рыхь металловъ въ жидкомъ состояни растворять уголь и 
| снова при медленномъ охлаждеи выдфлять его, но уже 
|  ВЪ видВ кристаллическаго графита. Однако, для получен1я 
‚’ безцвЪтнаго кристаллическаго углерода, алмаза, одно мед- 
ленное охлаждеше раствора оказалось недостаточнымъ; дзло 
бы на этомъ и остановилось, какъ объ этомъ можно судить 
по опытамъ Марсдена, если бы Муассану не пришла сча- 
стливая мысль вести охлаждене раствора такимъ образомъ, 
чтобы оно сопровождалось значительнымъ возвышешемъ 
давлешя внутри расплавленной массы. Какъ онъ достигъ 
этого, мы сейчасъ увидимъ, но прежде опишемъ ходъ опыта 
и употребленные имъ приборы. 

Роль растворителя въ его опытахъ играло серебро, рас- 
плавляемое въ электрической печи, устроенной весьма про- 
сто изъ куска извести, въ которомъ было сдфлано углубле- 
н!е для помЪщеня угольнаго тигля (фиг. 10). 

Тигель этоть ставился на слой магнезши, а надъ нимъ 
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горизонтально располагались угольные электроды, дамет- 
ромъ около 3 сент. Въ тигель помфщалось 200 гр. серебра, 
перем шаннаго съ порошкомъ угля, полученнаго прокалива- 
шемъ сахара. Устроивъ такимъ образомъ, пропускали токъ; 
между электродами образовывалась вольтова, дуга, и въ тиглЪ 
развивалась столь высокая температура (ок. 3000? Ц.), что 
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серебро не только плавилось, но даже кип®ло и испарялось, 
отдфляя густые, зеленые пары. 

Опытъ продолжался 5—6 минутъ, въ течеши которыхъ 
испарилось около 20 гр. металла; послВ этого прервали токъ 
и быстро опустили въ холодную воду тигель вмВетв съ рас- 
плавленной массой. Подобнымъ премомъ и удалось дости- 
тнуть возвышен1я давленя, такъ какъ при такомъ охлажде- 
ни сначала быстро затвердваеть наружный слой, образуя, 
такъ сказать, оболочку, внутри которой остается жидюй 
металль. Эготъ послЗдй при дальнфйшемъ остыванйи дол- 
женъ, конечно, расширяться, а такъ какъ расширеню пре- 
пятствуетъ твердая оболочка, то понятно, почему давлене 
внутри ея Должно сильно повыситься. Подъ этимъ то увели- 
ченнымъ давлешемъ и происходила кристаллизащя углерода. 

Сл$дующая операщя состояла въ томъ, что полученный 
королекъ обработывахлся ‚азотной кислотой; серебро раство- 
рялось, а въ осадк$ получались зерна чернаго углерода, 
очень плотныя и твердыя. Это былъ черный алмазъ, такъ 
называемыя карбонать. 

Производя подобный-же опытъ съ чугуномъ и обрабо- 
тывая полученный королекь соляной кислотой, царской 
водкой, фтористо водородной кислотой и другими энергич- 
ными окислителями, получили небольшое количество микро- 
скопическихъ кристалловъ, очень твердыхъ, чертящихъ сап- 
фиръ и обладающихъ плотностью 3 — 3,5, какъь разъ рав- 
ною плотности алмаза. Весьма замЪчателенъ тотъ фактъ, 
что въ н$которыхъ кристаллахъ замфчены были точно та- 
мя же включеня, кая встрЗчаются и въ природныхъ. 

При своихъ опытахъ, Муассанъ располагалъ токомъ въ 
450 амперъ при 70 вольтахъ оть динамо, приводимой въ | 
дзистве двигателемъ въ 50 т. с. 

Попутно съ опытами кристаллизащи углерода Муассанъ 
расплавилъ известь, магнезю, баритъ, стронщанъ, алюми- 
нй и получилъ ихъ при охлаждении тоже въ кристалличе- 
скомъ вид, кром$ того, возстановляя углемъ, онъ пригото- 
ВИЛЪ ИЗЪ ОКИСлОовЪ н$Зкоторые рздые металлы въ болыпомъ 
количеств®. 

Понятно, что усп®ху подобныхъ опытовъ сильно содй- 
ствовало употреблене электрической печи, въ которой могла, 
развиться столь высокая температура, необходимая для опе- 
ращй, а потому перейдемъ теперь къ описан! ю ея устройства. 

Печь эта состоитъ, какь видно изъ чертежа 10, изъ 
двухъ кирпичей выпиленныхъ»мизЪ кусковъ чистой негаше- 
ной извести (кип лки) или спрессованныхъ подъ гидравли- 
ческимъ прессомъ изъ смЪси извести съ магнез1ей. 

Въ срединз нижняго кирпича высверливается углубле- 
ше, играющее роль тигля; сюда помфщаютъ назначенные 
для плавки матерлалы, а прямо подъ этимъ углублеемъ 
сдзлано отверсте для прибавлеюя во время операщи но- 
выхЪ количествъ изслёдуемыхъь веществъ. Кром того, на | 
соприкасающихся поверхностяхъ кирпичей выдолблены ка- | 
налы для помфщеня двухъ угольныхъ электродовт. 








® 


+ 








№ 7. 





ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 109 





Способъ быстраго и интенсивнаго на- 
грЪван1я электрическимъ токомъ. — т. 
Леранжа и Гою (Нопо). Если погрузить въ электролитъ 
отрицательнымь электродомъ металлическую проволоку не- 
большой поверхности и взять при этомъ за положительный 
электродъ металлическую пластинку большой поверхности, 
то зам®тимъ, что при пропускан!и тока вокругъ отрицатель- 
наго электрода образуется сверкающая оболочка. Необхо- 
димо, конечно, для воспроизведен1я этого явлевшя, чтобы 
тенераторъ тока обладалъ электровозбудительною силою не 
меньшею н%®котораго низшаго предфла, обусловливаемаго 
обстоятельствами опыта. Явлен!е это давно уже было на- 
блюдаемо многими физиками, между прочимъ Г. Планте. 
Роль и Шассаньи (въ 1889 г.) первыми изслфдовали зна- 
чене раздичныхъь условй опыта для существованя явле- 
ния. Мы продолжали ихъ изслёдоваше, и именно, опредё- 
лили значенше степени концентращи раствора, служащаго 
электролитомъ, формы электродовъ и проч. 

Наши изслёдоваюмя привели насъ кь такому выводу: 
большая часть электрической энерми, производимой гене- 
раторомъ, истрачивается въ упомянутой оболочк®, обраща- 
ясь въ ней въ форму энерми тепла и свзта. 

Далзе мы замтили, что, если помфстить въ нъсколькихъ 
миллиметрахъ оть поверхности отрицательнаго электрода 
(подвергающагося нагр$ваню) въ жидкости экранъ изъ не- 
непроводящаго вещества, то этоть послфдый защищаетъ 
часть электрода, противолежащую ему, оть нагр$ван!я; на 
этой части не образуется оболочки; такъ напр., если надз- 
вать на этотъ электродъ фарфоровую трубку, не допуская 
ихь соприкосновеня, то оболочка будеть образовываться 
лишь ниже покрываемой части электрода. 

Образоваше тепла въ оболочк® въ высшей степени за- 
м%чательно: обстоятельства, въ которыхъ оно имфетъ мЪето, 
привели насъ къ такому заключен: количество тепла, ка- 
кое можно по этому способу получить за данный промежу- 
токь времени на т№лЪ, а сл$довательно и температура, ко- 
торая можетъ быть достигнута, несомнфнно превосходять 
всф 1%, кая можно получить по какому бы то ни было 
другому способу. ЦФль настоящей замфтки заключается въ 
томъ, чтобы выставить на видъ слёдующее положеше: Бла- 
одаря иълому ряду свойствъ, которыми обладаеть 
явлеще сверкающей оболочки можно произвести въ дан- 
номъ и офаниченномь мьсть тъла быстрое и в% выс- 
ие степени высокое назтвалие. 

Слфдующий опыть весьма поучителенъ, какъ доказываю- 
ий быстроту калорическаго дФйстыя. Если раздёлить же- 
лёзный стержень длиною въ 0,10 метра и даметромъ въ 
0,01 метра на хотя бы десять равныхъ частей длиною въ 
одинъ сантиметръ каждая, то возможно нагрЗть первый, 
трет, пятый, седьмой сантим., безъ того чтобы 2-ой. 4-ый, 
6-ой, 8-ой были подвергнуты какому нибудь нагр?Ъватель- 
ному дёйствию. И нагрёваве первыхъ произойдеть такъ 
быстро, Что они могутъ быть доведены до температуры 
плавленя, пока до вторыхъ можно еще касаться рукою, и 
весь стержень можно взять рукою немедленно послз вос- 
произведеня явлевшя. . 

Можно показать эту быстроту нагрзвавя еще болфе 
поразительнымъ и интереснымъ опытомъ. 

При нагрёванйи описываемымъ снособомъ, напр., сталь- 
наго стержня, теплота проникаетъ въ массу послфдняго отъ 
поверхности; понятно, что, если количество теила, такимъ 
образомъ сконцентрированное сперва на поверхности, бу- 
деть достаточно большимъ, сталь можеть получить на извфст- 
ной толщин»% весьма высокую температуру, напр. температуру 
краснато каленя, и даже плавлен1я, прежде ч$мъ тепло ус- 
пфетъ распространяться кь болфе внутренней части твла. 
Лалфе, простое размыкане тока приводить столь накален- 
ный стержень въ соприкосновене съ холодной жидкостью, 
и такимъь образомь въ первомъ произойдеть процессъ 
закаливашя, ограничивающийся приэтомъ лишь поверхност- 
нымъ слоемъ, большая или меныпая толщина котораго за- 
висить оть силы употреблявшагося тока и продолжитель- 
ности его прохождевя. 


Эти заключеня повфрены на опыт. Извфстно, что за-— 


калка измЪняеть молекулярное строеше стали: изъ волокни- 
стаго металлъ становится зернистымъ, ломкимъ. Если раз- 
ломить стальной стержень, закаленный по нашему способу, 
то на поверхности разлома можно ясно различить оба, строе- 


ня, рёзко разграниченныя: поверхностный слой образуетъ 
родъ оболочки мелко зернистой, заключающей въ себф ме- 
таллъ волокнистаго строен1я. 

Кром научнаго интереса нашь способъ представляеть 
интересь и для металлургической практики, такъ какъ даетъ 
возможность закалить лишь поверхностный слой тёла, не 
измвняя строеня внутреннихъ его частей. 

(ЕЛесфлает.) 


Электрическое освфщен!е на новомъ па- 
роходЪ „Чихачевъ“‘.—дтотъь пароходь построенъ въ 
Англии для Общества Пароходства и Торговли, и электри- 
ческое освфщен!е устанавливалось на немъ ангйской фир- 
мой Гольмса и Ё°. ПримЪнена однопроводная система. 
На верхней площадк® машиннаго отдёленйя находятся дв 
труппы машинъ, каждая изъ которыхъ состоить изъ паро- 
ваго двигателя и динамомашины, установленныхъ на одной 
станинф и непосредственно соединенныхъ между собой. 
Паровыя машины — системы компаундь съ вертикально 
опрокинутыми цилиндрами и съ автоматическимъ регу- 
ляторомъ въ маховомъ колесё, дЪйствующимь прямо на 
золотникъ. Каждая изъ динамомашинъ, работая со ско- 
ростью 200 оборотовъ въ минуту, можетъ доставлять токъ 
для 200 16-свёчевыхъ лампъ. Отъ зажимовъ динамомашинъ 
идутъ кабели къ главной коммутаторной доскЗ, которая со- 
стоить изъ эмалированной аспидной плиты, вставленной въ 
рамку изъ полированнаго краснаго дерева, и снабжена 7 
коммутаторами и плавкими предохранителями на 50 ампе- 
ровъ, а кром® того двумя амперметрами и однимъ вольт- 
метромъ. Эта коммутаторная доска устроена такимъ обра- 
зоМЪ, что всё лампы можно зажигать отъ одной машины 
или какую угодно отдфльную цфпь отъ той или другой ма- 
шины. Каждый коммутаторъ снабженъ дощечкой изъ сло- 
новой кости съ вырёзаннымъ на ней назван!емъ цфпи дан- 
наго коммутатора, напримЪръ: «второй классъ», «машинное 
отдфлене», «салонъ», ‹офицерсвя помфщен1я», «эмигранты». 

Отъ главной коммутаторной доски проложены покрытые 
свинцомъ кабели къ вспомогательнымъ коммутаторнымъ до- 
скамъ, расположеннымъ въ удобныхъ мфстахъ, съ коммута- 
торами и плавкими предохранителями, каждый изъ кото- 
рыхъ принадлежить отростку цфпи съ 8—10 лампами. Отъ 
главныхъ кабелей взяты только отвзтвлен1я кь вспомога- 
тельнымъ коммутаторнымъ доскамъ. Коммутаторныя доски 
для салона, офицерскихъь помфщенй и эмигрантовъ распо- 
ложены въ особой кают% въ первомъ классв и каждая изъ 
нихъ состоитъ изъ эмалированной шиферной плиты съ не- 
обходимыми коммутаторами и плавкими предохранителями, 
причемъ подь каждымъ коммутаторомъ, здесь прикрзплена 
дощечка изъ слоновой кости съ указашемъ лампиъ, какимъ 
онъ принадлежитъ. Эти доски снабжены изящной рамкой 
изъ краснаго дерева съ запирающейся на ключъ стеклян- 
ной дверцей. Оть нихъ идуть кь различнымъ группамъ 
лампъ кабельные проводы, которые всф проложены въ де- 
ревянной обшивкЪ, сдфланной подь цвфть т№хъ помфщенй 
судна, гдВ они проходятъ, причемъ крышки закрзплены ла- 
тунными винтами съ круглыми головками. Проволоки изо- 
лированы особымъ образомъ вулканизированной резиной и 
зат%мъ оплетены шнуркомъ, пропитаннымъ массой компа- 
ундъ, причемъ сопротивлене изолировки составляеть 3000 
мегомовъ на километръ. Каждый мотокь провода испыты- 
вается въ вод, пролежавъ тамъь по крайней мёрз 24 часа. 

Всё принадлежности лампъ сдфланы изъ латуни; въ са- 
лон% и помщеняхъ перваго класса он никкелированы. 

Лля лампъ машиннаго отдёленя отъ коммутатора ма- 
шиннаго отдленая на главной коммутаторной доскз проло- 
женъ кабель къ вспомогательной коммутаторной доск на 
верхней площадкв. На послёдней доскВ находятся комму- 
таторы съ полированными латунными крышками, снабжен- 
ными соотвётствующими надписями: «верхняя площадка», 

средняя площадка», «главная площадка», «передняя коче- 
гарня», «задняя кочегарня», «корридоръ». Отъ этихь ком- 
мутаторовъ расходятся проволоки на различныя площадки 
и прочЧйя части машиннаго отдёленя и зат$мъ берутся от- 
вфтвленя къ отдфльнымь лампамъ. Благодаря такому спо- 
собу распредфлевя, лампы находятся въ распоряжеши вах- 
теннаго механика, который можетъ освфтить какую угодно 
часть машиннаго отдфленя или кочегарню, не уходя изъ 
машиннаго отджленя. ВсЪ проводы въ машину, кочегарни 
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и корридоръ изолированы обыкновеннымъ образомъ и кромё 
того защищены двумя оболочками: сначала свинцовой, а 
потомъ изъ цинкованнаго жел$за и поверхъ всего оплетены 
шнуркомъ. Они проложены не подъ обшивкой, такъ какъ 
тогда затруднился бы доступъ къ нимъ, & прикр$илены къ 
переборкамъ на латунныхъ обоймахъ. Въ машинномъ отдф- 
лени нётъ ни одного сращиванйя на спайк $, —всЪ соедине- 
ня сдёланы механически и заключены въ металличесмя 
водонепроницаемыя коробки. 

Пароходъ снабженъ четырьмя фонарями для грузоваго 
трюма, изъ которыхъ каждый заключаетъ въ себ 8 16-св$- 
чевыхъ лампъ и соединенъ съ бронерованнымъ гибкимъ ка- 
белемъ достаточной длины; кромё того имфется 8 перенос- 
ныхъ ручныхъ лампь для освфщеня палубы при посадк$ 
или высадкф пассажировъ. Отличительные фонари содер- 
жать въ себё каждый лампу съ двойнымъ уголькомъ въ 32 
свЪчи и управляются коммутаторомъ въ штурманской рубк$. 
Всего на суднЪ установлено 270 лампъ. 

(Ге Магше Епсшеег.) 


Телаутографъ Элиза Грея. — 9 Марта по на- 
шему стилю были произведены опыты съ новымъ изобрз- 
тенемъ Э. Грея, одновременно въ Нью-Гюорк$ и Чикаго. Ге- 
лаутографъь иметь цфлью, какь показываеть этимолойя 
слова, воспроизводить начертане (письмо или рисунокъ) на 
большомъ разстоянши; мноЧе изобрфтатели трудились надь 
этою задачею; извЁстны авто-телеграфы Казелли, Ленуара и 
Мейера, воспроизводяще на разстояни начертанное зара- 
н%е, & также электрическое перо Коупера, которымъ нужно 
было писать на, равном рно развертывающейся лентф бумаги 
и притомъ непрерывно связывая буквы; рисунковъ перо Коу- 
пера передавать не могло. Устройство новаго прибора 5. Грея 
таково: отправитель пишетъ карандашемъ на бумагв, лежащей 
на металлической доск®, обыкновенно изолированной, но вклю- 
чаемой въц®пь при самомъелабомъ нажати карандаша. Съ по- 
слЪднимъ соединены два треугольника, кинематическая цЪль 
которыхъ заключается въ разложени движени карандаша 
на два составляющихъ движешя взаимно перпендикуляр- 
ныхЪ, изъ которыхъ каждое видоизм®няетъ соотвзтствую- 
ний токь, передаваемый прибору получателя. Первоначально 
Э. Грей употреблялъ 4 провода, соединяющихъ отправителя 
съ пемнымъ аппаратомъ, но затёмъ найдено было возмож- 
нымъ ограничиться тремя; оба обратные собдиняются въ 
одинъ. Говорятъ, что телаутографъ Грея можеть передать 
35 словъ въ минуту. Хотятъ устроить телаутографическое 
соединеше между жителями городовъ, черезъ центральную 
станцию подобно соединеню телефонному. 


БИБЛОГРАФ[Н. 


«СопзгасНоп ила Вегесппоапо” Раь МОР 
уегзспй1еаепе Туреп уоп Бупато-СЛеет- 
5(гот-Мазсптеп», Зозег Ктгатег. Посеш Вт 
Век тофесишк. 

Подь этимъ назваемъ изданъ въ Лейпциг, фирмой 
Оскаръ Лейнеръ, прекрасный, можно сказать роскошный 
атласъ, содержаций детальные конструктивные рисунки, 
частью исполненные въ разныхъ краскахъ, сл дующихъ 
динамомашинъ постояннаго тока: Грамма на 65 в. и 75 а.; 
Шуккертовскаго образца на 65 в. и 12 &., и на 1000 в. и 
46 а.; Сименса и Гальске на 110 в. и 273 а.; Эдисона на 
125 в. и 400 а; Ламейера на 65 в. и 130 &.; Шуккерта на 
720 в. и 200а., и на 110 В. и 363 а.; Манчестера на 110 в. 
и 200 &.: Шорха на 5 в. и 25 а.; Нагло на 110 в. и 140 а., 
и на 110 в. и 590 а. 

При атлас имфется текстъ, содержаний: свфдешйя о 
механическихъ и электрическихъ измврешяхъ надъ динамо- 
машинами; кратюя теоретическя свзденя о нихъ и измз- 
рительныхъ инструментахъ; практическя свзден1я относи- 
тельно построенйя деталей динамомашинъ; подробные рас- 
четы построенмя и обмотокь упомянутыхь выше динамо- 
машинъ. 

Атлась въ высшей степени интересенъ и поучителенъ, 
какъ ноадлядное пособе для изученя устройства динамо- 
машинъ и ихъ деталей; что же касается до расчетовъ для 
построеня динамомаштинъ и цифровыхъ данныхъ къ НИМЪ, 





напр., на таблиц страница 38, то къ таковымъ нужно 
относиться съ большой осторожностью. 

Пожелавъ провфрить расчеты первой динамомашины 
атласа—Грамма въ 65 в. и 75 а., я сразу напалъ на круп- 
ныя ошибки, которыя никакъ нельзя признать опечатками. 

Такь: у двухъ-полюсной динамомашины назначенъ 
даметръ обмотки якоря въ 1,5 мм. голой м$дной проволоки 
(и 25 мм. съ обмоткой), для силы тока 15/3 — 37,5; полу- 
чается абсолютно невозможная плотность тока 1) болве 
21 ампера на кв. мм! Что обмотка не состоить изъ нЪ- 
сколькихъ параллельныхъ проволокъ въ 1,5 ММ., ВИДНО ИЗЪ 
слёдующихъ, приведенныхъ въ таблиц цифръ: длина про- 
волоки въ секщи 150 см. число секщй 50; длина проволоки 
якоря 50 х 150—17500 см., т. е. 75 метровъ. Если мы 
возьмемъ по таблицамъ справочныхъ книгъ сопротивлен!е 
75 метровъ проволоки въ 1,5 мм. въ Маметр, при 0’ И, 
то получимъь цифру 0,678, которая, раздЗленная на 4, — 
потому что сопротивлеше 2-хъ полюснаго якоря Грамма въ 
четыре раза мене сопротивленя всей длины намотанной 
на него проволоки, — даеть 0,17, что вполнф подходить къ 
приведенной въ таблиц цифр$ сопротивленйя якоря 0,1875, 
произведенной, в$роятно, при $ около 17°—18° Ц. 

Далфе, взявъ вЪеъ м$ди 75 метровъ проволоки въ 1,5 мм. 
получаемьъ его равнымъ 1180 граммамь 2), что совершенно 
несходится съ 11,85 килограмма вфса 75 метровъ МЪдной 
проволоки въ 1,5 мм. какъ показано въ таблицахъ Кремера. 
Если признать вёрнымъ этотъ вфсъ, соотв$тетвуюций про- 
волок% большаго даметра, — что гораздо в®роятнфе для 
данной динамомашины — то для 75 метровъ длины полу- 
чается д1аметръ 4,7 мм. и уже нормальная плотность тока 
мене 2,2; но тогда сопротивлеше якоря оказывается рав- 
нымъ не 0,1875, какъ въ таблицахь Кремера, & всего 0,017, 
т. е. слишкомъ въ 10 разъ мен$е. При такомъ сопротивле- 
ни якорь поглощаетъ всего около 3°/о всей развиваемой 
электрической энерги, & не 30°/о какъ выходить у автора 
Наконецъ, у Кремера показано, что толщина обмотки якоря 
въ три слоя равняется менфе 10 мм. (судя по ‘надписи, & 
по масштабу менфе 8 мм.), между тёмъ, двЪ непосредственно 
лежация одна на другой проволоки въ 4,7 мм. съ двойной 
бумажной обмоткой, представляютъ уже слой бол$е 11 мм., а 
еще нужно оставить мФсто на изолировочный слой между 
желёзнымь сердечникомъ и обмоткой, на что потребуется 
не менЪе 0,5 мм. 

Итакъ очевидно, что рядъ цифръ, относящихся до об- 
мотки самато важнаго органа динамомашины Грамма, про- 
тиворчатъ другъ другу, а поры явно невозможны: 
если мы примемъ за взрныя цифрЫ даметра, длины и 
сопротивлешя проволоки якоря, то: онЪ не сходятся съ 
вфсомъ проволоки, обмотка въ три слоя займетъ всего около 
половины отведенной для нея толщины слоя, получается 
недопустимая плотность тока и якорь поглотитъ невозможно 
большую цифру, болёе 30% всей электрической энергии, 
развиваемой машиной. Если признать за взрныя данныя 
относительно вюса и длины проволоки, то, при вычислен- 
номъ д!аметр, получится не то сопротивлеше, какое ука- 
зано авторомъ и такая проволока не можеть помфститься 
въ назначенной на чертеж толщинф слоя обмотки якоря. 
Тфмъ болёе странно примфчаше г. Кремера кь цифрамъ, о 
которыхъ идеть р$чь; по нему слфдуетъ заключить, что 
приведенныя выше цифры въ дфИиствительности не вычис- 
лены, & вымфрены (сешеззеп) на самой динамомашинЪ, 
тогда, какь относительно цифръ кь н$зкоторымъ другимъ 
типамъ динамомашинъ сдёлано прумёчане — «бегесвиеф». 

Я не имфлъ времени провзрять друйя цифры, а потому 
не могу ничего сказать объ ихъ вфрности. 

В. Чиколевь. 


С1ае ргайаче ае Гатабеие @есиле1еп 
ропг 1а сопзтасйот Че 40из 1ез арраге!з @еси1иез. Раь 
Е. Ке1о'паргё. 2-е 6А№юп, теуце еф апстетиее. Рав, 
ТлБгайче семгае @ез зс1епсез, 1892. 347 стр., 173 рисунка, 
пЪна 3 франка. 

Эта книжка по своему содержаню является однимъ изъ 
наиболфе полныхъ и хорошо составленныхъ руководствъ для 





1) Лаже для такихъ выносливыхъ якорей, какъ безъ 
желфзные диски машинъ Дерозье. 
”) Напр., «Еогиайе 4е ГМебисеп» Нозрйа!ег и др. 
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любителей—электриковъ, хотя въ ней много пробзловЪ, а 
съ другой стороны кое-что слЗдовало-бы выбросить, какъ 
трудное выполнимое или совсЪмъ не выполнимое для люби- 
телей. КромЪ того нельзя сказать ничего хорошаго относи- 
тельно изданя книги, & въ особенности плохи и неясны 
рисунки, которые, конечно, должны им$ть большое значене 
въ практическомъ руководств для любителей,—отсутств!е 
хорошихъ рисунковъ въ подобной книг не вознаграждается, 
можеть быть, и хорошимъ описатемъ. 

Общий планъ сочиненя выработанъ весьма удовлетво- 
рительно, изложеше отличается ясностю и совершенно 
практическимъ характеромъ. Въ своемъ предисловии авторъ 
упоминаеть, подобно н$фкоторымъ своимъ собратамъ, что 
важныя открыт!я и изобр®тан1я нашего вЗка сл$дуетъ при- 
писать по большей части любителямъ. Это отчасти справед- 
ливо, а потому различныя руководства для любителей могли 
бы оказать болышя услуги прогрессу техники, воспитывая 
будущихъ изобр$тателей, если бы подобныя сочинешя со- 
ставлялись добросов$стно и съ надлежащимъ знаемъ дзла, 
чего по большей части къ сожалЪн!ю и не бываетъ. 

Въ своемъ сочинеи Кеньяръ приводить кратмя теоре- 
тическмя свфдЪя и числовыя данныя, относящяся прямо 
къ практическимъ прим нен1ямъ. 

Посл краткаго введен!я, въ которомъ, именно, излагаются 
обиия свздЪн1я объ электричествВ и основныхъ электриче- 
скихъ величинахъ, разсматриваются прежде всего самые про- 
стые источники электричества: первычные элементы и акку- 
муляторы; здфсь читатель находить свфдфня о составф, 
устройствё и обращенш съ различными элементами. Эта 
глава о первичныхъ элементахъ одна изъ лучшихъ въ книг» 
по содержанию; въ ней любители найдутъ, можно сказать, все, 
что имъ нужно для того, чтобы устроить батарею элемен- 
товъ и работать съ нею. Единственный важный недостатокъ 
этой главы—отсутстве всякой классификащи элементовъ 
и вообще не вполнф систематическое изложене содержан!я; 
элементы и батареи слёдовало бы разсматривать по обще- 
принятой классификацщи или, еще лучше, по тёмъ прим$- 
нен1ямъ, кая можетъ дать имъ любитель. Кром$ того 
авторъ удёляетъь слишкомъ мало вниманя элементамъ Бун- 
зена и Дашеля, не смотря на то, что въ гальванопластик® 
почти исключительно употребляются только эти элементы. 

Слфдующую главу объ аккумуляторахъ полезнзе всего 

было бы выпустить, чтобы избавить, любителей отъ на- 
прасной потери времени на тамя занят1я, относительно ко- 
торыхъ нельзя расчитывать, чтобы он вознаградились 
сколько нибудь удовлетворительнымъ успвхомъ. Приведенныя 
въ этой же глав свЪдЪюя о термо-батареяхъ безполезны 
для любителей по своей краткости. 
‚ Гальванопластик—самой важной и интересной для лю- 
бителей отрасли электротехники — авторъ удзлилъ всего 
около 30 страницъ. ЗдЪеь онъ, можно сказать, ограничи- 
вается одними рецептами. 

Въ сл$дующей глав прежде всего описывается устрой- 
ство нЪсколько простыхъ электрическихъ зажигателей, а за- 
тфмъ приведены рисунки лампъ накаливавя нЪсколькихъ 
формъ и изложены практичесвя указаня для устройства 
домашнихь установокъ съ лампами накаливан1я: схемы 
проводовъ, расчетъь требующейся силы тока и электровоз- 
будительной силы и пр., а также приблизительный расчеть 
стоимости электрическато освфщеня отъ батарей. 

Глава объ освфщенши лампами полу-накаливашя и Ду- 
говыми можеть быть выпущена безъь всякаго ущерба для 
любителей. 

ЛалЪе слЗдуеть коротенькая глава объ электрическихъ 
проводахъ, ихъ сопротивлени и нагрвани, въ которой чи- 
татели найдутъ нЪкоторыя весьма полезныя указаня. Тоже 
самое можно сказать о двухъ слфдующихъ главахъ, гдз 
авторъ описываетъ устройство электрическихъ звонковъ, те- 
лефоновъ и микрофоновъ и дДаеть указан1я относительно 
устройства сфтей для звонковъ и телефоновъ. 

Въ первой части сл] дующей главы довольно удовле- 
творительно описано, какъ устроить любителю катушку Рум- 
корфа, и вм$стЪ съ тёмъ указано нЪсколько опытовъ съ 
этимъ приборомъ. Во второй половинЪ этой главы, на 39 
страницахъ, авторъ пытается научить любителя строить ди- 
намомашины по упрощеннымъ пр1емамъ расчета, авторъ 
отнесся кь своей задачЪ вполн% добросовзстно и по его ука- 
занямъ любитель можетъ съ успфхомъ заниматься построй- 


кой игрушекъ динамомашинъ (& для настоящей работы ре- 
комендуется покупать готовыя машины изв®стныхь фирмъ). 

Въ послдней глав даны кратёя указанйя для постройки 
электродвигателей. 

СлФдуеть указаль еще на одинъ существенный пробёлъ со- 
чинен!я: авторъ на каждомъ шагу говорить о вольтахъ, 
амперахъ и омахъ, & между тфмъ не указываетъ любителю 
никакого средства измфрять величины, выражаемыя въ этихъ 
единицахъ. Было-бы весьма полезно описать премы устрой- 
ства упрощенныхъ изм$рительныхъ приборовъ, или же по 
крайней мЪрЪ указать любителю, каще приборы онъ долженъ 
купить и какь съ ними обращаться, чтобы изм$рять по 
наставленямъ автора вольты и амперы. Г: 


ПИСЬМО ВЪ РЕДАКЦТЮ. 


Къ вопросу о динамоэлектрическомъ 
микрофон .-- Первое и очень естественное возражеше 
противъ предложеннаго мною способа произвольнаго уси- 
ленйя звука телефона при помощи динамомашины постоян- 
нат» тока состоитъ въ томъ, что передаваемый звукъ бу- 
деть значительно заглушаться звукомъ, присущимъ вообще 
машинамъ, дающимъ пульсирующ токъ.—Упоминая объ 
этомъ въ моей замфткЪ, напечатанной въ 1-мъ № журнала 
«Электричество», я выразилъь мнёне, что, вЪроятно, можно 
будетъ ослабить вмяНе этого мшающаго элемента надле- 
жащимъ выборомъ числа секщй якоря и его скорости вра- 
щен1я.—Но упомянутое затруднене легко устранить оконча- 
тельно даже въ принцип%. 

Существуетт, вЪдь, цфлый классъ динамомашинъ постоян- 
наго тока безъ коммутатора, извзетныхъ также подъ над- 
зваемъ однополюсныхъ. Эти машины даютъ токъ не пуль- 
сирующй, а постоянный, какь по направлен такъ и по 
величин, —токъ, нисколько не отличаюнийся отъ тока галь- 
ванической батареи. Общая идея машинъ постояннаго тока 
безъ коммутатора совпадаетъь съ идеей такъ называемаго 
Фарадеевскаго диска и достаточно всёмъ извЪ$стна. 

И такъ машина построенная на этомъ принцип съ 
электромагнитами, составленными изъ жестяныхь листовъ 
(какъ напр. машины общества, «Гел1осъ»), или еще лучше съ 
сердечниками изъ мягкой желфзной проволоки, представ- 
ляется наиболфе цфлесообразной для осуществленя динамо- 
электрическаго фономультипликатора. 

Баронъ Клейстъ. 


ВА -ВЫН”ИЗЬВО ЛЕ. 


Электрический вЪтеръ, какъ болЪуто- 
ляющее средство при зубныхтъ болЪзняхъ. 
Опыты врача Гачковскаго въ Рыбинск приводятъь его къ 
убЪжденю, что электричесый вЪтеръ, т. е. конвекцонный 
разрядъ статическаго электричества съ острая, соединен- 
наго съ кондукторомъ машины напр. Гольцевской, будучи на- 
правленъ въ роть больнаго, утоляеть зубную боль черезъ 
нсколько минутъ дЪйств!я (отъ 10 до 20 м.). Дальнфишее 
наблюден!е: возобновится ли боль послЪ сеанса или н®ть— 
служитъ хорошимъ пособемъ при дагнозВ зубной болЗзни. 

(Русск. Медицина.) 


Разъдан1е алюмин1я кислотами. — Лон- 
ДОНСЫЙ <«Еесичс Вемеш» сообщаетъ, что недавно было 
опровергнуто одно изъ многихъ ошибочныхъ мнёвйЙ, кавя 
были распространены относительно алюмишя, а именно 
предположене, что на него не дВиствуютъ сЗрная и азотная 
кислоты, разведенныя или концентрированныя, странно ска- 
зать, что съ этимъ мнЪемъ соглашались таые известные 
химики, какь Девиль, Вюрцъ, Роско и др., которые, правда, 
не употребляли въ своихъ опытахъ чистый металлъ. Ле-Руа, 
которому пришлось изсл®довать возможность замзны въ нз- 
которыхъ техническихъ производствахъ свинца и платины 
алюмиНемтъ, къ удивленю, нашелъ, что мнзне упомянутыхъ 
авторитетовъ относительно этого обстоятельства совершенно 
невзрно. Опыты, произведенные надъ четырьмя различными 
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образцами алюмин1я (причемъ два изъ нихъ были полу- 
чены по способу Девиля на старомъ Нотернскомъ заводЪ 
Гронета и Ё°), обнаружили, что чистый металлъ столь бы- 
стро разъфдается сильными азотной и сЪрной кислотой 
даже въ холодномъ состоянш, что онъ совершенно непри- 
годенъ для употребленйя въ промышленности или по край- 
ней м®рз въ такихъ операщяхъ, въ которыхъ участвуютъ 
ЭТИ Кислоты. 


Компан1я Вестингауза сооружаетъ для Вее- 
мрной выставки въ Чикаго 12 генераторовъ электрическаго 
тока, могущихъ питать каждая по 15000 калильнихъ, 16-свЪч- 
ныхъ лампъ. Для вращеня якоря каждой изъ этихъ динамо- 
машинъ, имёющихъ 90 фут. въ даметрз и дёлающихъ 
260 оборотовъ въ минуту, потребна 1000 лош. силь; слдо- 
вательно, вся станщя Вестингауза должна быть снабжена 
12000 лош. силъ. Половина этого невиданнаго еще количе- 
ства силы будетъ передаваться динамомашинамъ посред- 
ствомъ ремней шириною въ 34 фута 

Генераторы эти будутъ питать описанныя уже нами 
(Эл. стр. 57) Вестингаузовы лампы, которыя, кажется, даютъ 
удовлетворительные результаты на практикЪ, между прочимь 
и свойственною имъ легкостью обновлен1я уголька, хотя, 
какъ извфстно, причиною изобрфтеня ихъ пробки было 
просто желанйе компани обойти патенты Эдисона. 

Небезинтересно замФтить, что сторонники Эдисона посп® 
шили уже отъискать патентъ, предвосхитивиий изобр$теше 
компани Вестингауза, именно, на лампу съ отд$ляемымъ 
донышкомъ Г. Максима, 1881 года. 


Телеграфхное сообщен1е съ поБздами же- 
лфзной пороги, находящимися въ пути. — 
Недавно въ АлжирЪ на жел знодорожной лини, принадле- 
жащей шахтамъ Мокта-эль-Хадидъ, произведены опыты 
телеграфнаго сообщенйя съ пофздами по систем$ Этьена 
Журналы не передаютъ пока подробностей системы Этьена, 
но Можно предполагать, что она состоитъ въ пользовани 
рельсами, какъ проводомъ. Опыты эти, ув$нчавиеся пол- 
нымъ усп$хомъ, были произведены по сл$дующей программ$: 

1. Обмёнъ депешъь между пофздомъ, находящемся въ 
пути, и станщею. 

2. Обм$нъ депешъ между позздами въ пути. 

3. Остановка по телеграфу поззда, отправленнаго со 
станщи и скрывшагося изъ вида; ему было передано при- 
казане остановиться, дать зади ходъ и возвратиться на 
станцию. 

4. Два пофзда, отправленныхъ на встрЪчу одинъ дру- 
тому, со скоростью курьерскихъ пофздовъ, приблизясь на 
2 версты, дали другъ другу о себЪ знать автоматическимъ 
указан1емъ версты, гдЪ находится встрЪчный позздъ, и на- 
правлен1я его движеня. 

Изъ программы видно, что система Этьена можеть про- 
извести полный перевороть въ дфлВ жел$знодорожной сиг- 
нализащи. Ея примфнен!е позволяетъь слдить со станция 
за пофздомъь во все время его движенйя до сл$дующей 
станщи. (Гат. Вест.) 

Телеграфхъ въ Инжщи. — пап Епсштеег сооб- 
щаетъ, что въ ЯнварВ сего года открыто телеграфное сооб- 
щен1е между Калькуттой и Мадрасомъ \!1а Нагпуръ и Бом- 
бэй; длина лин!и очень велика: 2100 англ. миль. Къ такому 
искривлентю лини пришлось прибЪгнуть, потому. что невоз- 
можно предупредить частыя порчи проводовъ на Восточ- 
номъ берегу Индостана, особенно въ перодъ муссоновъ. 
Система передачи дуплексъ; проволока м8дная. 

Самая большая центральная электриче- 
ская станщя.—По поводу 15-го съёзда Нацюнальной 
Ассощащи Электрическаго ОсвзЗщеня (Америка), им$вшаго 
мфето въ С.-Луи, въ концф нынфшнаго февраля, американ- 
се журналы сообщаютъ данныя относительно электриче- 
ской станщи этого города, находящейся въ вдени инже- 
нера Айера. Станщя питаеть 3600 дуговыхъ ламиъ, распре- 
дфленныхъ на 1240 килм. проводовъ; на ней установлено 
18 машинъ динамо типа Вуда, дающихъ токь въ 9,6 амп. 


при максимальной разности потенщаловъ въ 2500 вольтъ. 

еханическая часть станши состоить изъ 7 машинъ Га- 
МилЬтонЪ — Корлиса на 640 п. с. Смазка машинъ произво- 
дится непрерывно протекающимъ масломъ, фильтрованнымъ 
сквозь воду, песокъ и древесный уголь. 

Вообще, по словамъ г. Айера, городъ С.-Луи (600000 жит.) 
имфетъ всего 266 динамо, работающихъ какь на центральной, 
такъ и на частныхъ станщяхъ и питающихъ 185000 калиль- 
ныхъ лампъ и 5330 дуговыхъ. Линамодвигатели въ 1800 л. с. 
емкостью приводятъ въ движен!и всевозможнаго рода машины, 
и въ 8240 т. с. двигаютъ вагоны (чиеломъ больше тысячи) 
электрическаго уличнаго трамвая, имфющаго длину боле 
200 верстъ. Къ концу настоящаго года, по словамъ того-же 
докладчика, предполагается открыть движеше трамвая еще 
на протяжен!и 144 верстъ, и тогда мощность всфхъ элек- 
трическихъ установокъ будетъь выражаться крупною циф- 
рою 30000 л. с. (№.-У. Еес&лса]1 Вемем.) 


Практическое прим нен1е идеи Туайта. 
Около Кельна, у самаго мЪста добычи угля паровая ма- 
шина въ 40 т. с. приводить въ движеше генераторъ пере- 
мъннаго тока, самовозбуждающся, съ 12 полюсами, даюций 
350 амп. при 72 вольтахъ. Постоянство вольтажа достигается 
автоматическою регулировкою. Тутъ же производится транс- 
формащи тока въ токь высшаго напряженя (2000 в.), 
который уже и отсылается въ м%стечко Фрехенъ, находя- 
щееся въ 2 клм. оть копей, по воздушнымь проводамъ. 
Киловаттъ-часъ обходится потребителю въ 62,5 сантима. 

(Еекг. Хеизеви.) 


Прим$нен1е электродвигателя въ теа- 
трЪ. — Въ одномъ изъ большихъ парижскихь театровъ 
занавЪсъ опускается и поднимается посредствомъ электри- 
чества: электродвигатель ст помощью безконечнаго ремня 
приводить во вращенйе барабанъ, на который наверты- 
вается 5 кащатовъ, поддерживающихъь занав$съ. Въ суд- 
лерской будкЪ находится коммутаторъ, и приборъ, позво- 
ляющ измЪнять скорость Ддвиженя занавЪса, смотря по 
требовави сцены. 

Во всЪхъ своихъ положеняхъ занавЪсъ уравнов$шенъ 
особымъ противовЪзсомъ, и потому двигатель долженъ пре- 
одол%вать только трее всей системы; въ описываемомъ 
театрЪ употребленъ 2-хъ сильный двигатель при занав$с$ 
ВЪ 9 мет. длиною. (Еесилеце.) 


Новый журналъ во Францли. — Профессоръ 
медицинскаго факультета въ Бордо, г. Бергонье предпри- 
нялъ ежемфсячное научное издаше по электротераши: Атс- 
уез ф@есичеце шебсае. Леченйе электричествомъ весьма 
старо по идеф, но лишь за послфднее время стали нако- 
пляться точно выраженныя въ цифрахъ клиничесмя наблю- 
деня въ этой области, и стали производиться научно на- 
правленные опыты по электрофиз1олони: появлене спецщаль- 
наго органа должно будетъ помочь развит молодой науки. 
Но г. Бергонье задается еще иною цфлью: помочь б1ологамъ 
ор1ентироваться въ теори тЪхъ электрическихъ явленй, ко- 
торыми имъ приходится пользоваться и между которыми 
не мало весьма сложныхъ, какъ напр., перем нные токи. 


Электрическое освЪщен1е посредством 
переносныхъ аккумуляторовъ.— Съ прошлаго 
года аккумуляторный заводь В%нскаго Отдзленя Акцонер- 
наго Общества взялся поставлять переносные аккумуляторы 
для электрическаго освё$щевня въ частныя дома и деревен- 
скя усадьбы; какъ кажется, эта новинка встрЗтила въ об- 
ществ® большое сочувстве, и, между прочимъ, помбшеше 
Электротехническаго Общества освфщается такимъ образомъ. 
Въ одномъ изъ корридоровъ всегда находятся двЪ батареи 
аккумуляторовъ, изъ которыхъ одна работаетъ, другая остает- 
ся въ запас$; лишь только яркость лампъ уменьшается, на- 
грузка переносится на вторую, чфмъ достигается правиль- 
ное и совершенно независимое отъ электрической станщи 
освЪзщен!е. Заводъ регулярно увозитъ отработавшие аккуму- 
чяторы, замфняя ихъ свЪжими. (Еекг. Децзсйг.) 
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не, подраздфлеше и распреджлене. Перевель съ 3-го 
англ. изд. Л. Головъ. 1993..11%.. #1... 160 

Кофе, В. ЕшШтиие ш @е Некилицайерте. Уотгтгазе ап 
4. 3% Аппептзевие ш 8%. РаегзЬаго. Ва. Г: Збайзеве 
Е екыииа. Ми 75 Но]2зева. 1893....... 1.45 

Кгатег, ). Сопзгасйой и. Вегесвпаюс # 12 уегзешедепе 
'Гуреп уоп Оупато-С]есвхгот-МазсЬтеп. Еаг МазсН- 
пеп-поешеиге и. Еекатобесьи ег еатгфеЦет. Ми 16, 
Ве]; Гагюеп Таеш и. 48 Е1юогеп. 398... 6. — 

ГаНагдие, )}. Мапие! 4е Гопумег шощейг ©]есё1с1еп. Везилие 
4ез побез гесцейЙНез ап соитз @Несичеце ргайоце, Гай 
аи зуп@саф сепбга 4ез спад Мег - шесамсетз 4е 
Етаюсе с0о Ибо, 109% г - а зан: —- - ва’. 2 79 

МиНег, }. Ге Гете у. 4. Шекитлым и. 4. Маспейзтив. 
Еш Гевтрасв хаг ЕшВгаюе ш 4. Задшш 4. ЕекК- 


(тобесри ши \1в@еп Сефапозацсарет. 1898. . 4.50 
Столповскй, А. А. Катехизисъ желзнодорожной электротех- 
ники. 1595... ... 2. 50 


Твотр$оп, $. Р. е дупатоеекичспеп. Мазсвшеп. в 
Напа. {. Зцайтепде, 4. Еектоесвик. 4 Аой. Трей 1 


ве т. 2 ЛЬ. . о... Т. 20 
Твотрзоп, $. Р. Пупашо-Месгюсе Мастету: А Мапиа Юг 
Зфадетз оЁ Местгофесвисз. Уи Шазт. .. . 15. 60 


Гаснамаз, )}. Пе @екичзслей Гецапсеп п. Шге Ащасе Г. 
а\е Умеске 4. Ргах1. 2 Апй. (Ее тов. В1Ь.. № 16) 1. 80 


Издания В. Л. Риккера въ С.-ПЦетербург®. 


Справочная книга для электротехниковъ составили К. Гравин- 
кель и К. Штреккеръ. Перевелъ съ 3 н8ёмецкаго изданя 
Инж. Мех. Д. Головъ. Вып. Г съ 86 рисунками. 189%. 
Пъна 1 р. 80 к. П-й (заключительный) выпускъ выйдеть 
въ скоромъ времени; цфна ему будеть 3 руб. 


Содержане Г выпуска: 


Общия свфдЪшя. — Механика и физика. — Способы 
электрическихъ измёренй и измФ$рительные приборы, — 
Измфревя въ динамомашинахъ. — Измёрешя при си- 
стемахъ съ перемнными токами. — Изм$реня въ уста- 
новкахъ освёщен1я. — Измфреншя надъ кабелями, воз- 
душными и подземными проводами, — Изм$реня надъ 
элементами и аккумуляторами: сопротивлене, электро- 
возбудительная сила, полезное дёйстве и мощность эле- 
ментовъ и батарей, испытане батарей, заряжаше и раз- 
ряжене аккумуляторовъ. — Фотометры. — Вспомогатель- 
ныя приспособленя. — Единицы силы свфта. — Одно- 
временныя Ффотометричесмя и электричеемя изм$ре- 
ния. — Освфщен!е. 

Практическое руководство къ примфненно электричества въ 
промышленности. Единипы измфрен!я. — Батареи и элек- 








трическмя машины. — Электрическое освфщен!е. — Элек- 
трическая передача работы. — Гальванопластика и ме- 
таллургя. — Телефовя. Составили Е. Кад'а и Л. Дюбостъ. 
Съ 264-мя чертежами вт текстЪ. Перев. съ 3-го франц. 
изданя К. де-Щареръ. Русское издаще 2-е. 1890. ЦЪва 
5 р., въ перепл. 5 р. 75 к. 

Борисъ Семеновичъ Якоби. Историчесвй очеркъ изобрзтеня 
тальванопластики А. Ильина. Съ портр. и 8 рис. 1889. 
45 к., съ перес. 80 к. 

Руководство къ практик физическихъ измБренй съ приб. 
статьи объ абсолютной системЪ м?ръ. Состав. Ф. Коль- 
раушъ. Переводь съ 6-го изд. Н. С. Дрентельна, съ при- 
ложешемь, сдфл. подъ ред. проф. И. И. Боргмана. Съ 
83 рис. 1891. 3 р. 

Введен!е въ настоящее время обязательныхъ прак- 
тическихъ занят по физик® въ курстъ нашихъ универ- 
ситетовъ и технологическихь институтовъ дфлаетъ по- 
явлен!е перевода прекраснаго руководства проф. ВКоль- 
рауша, какъ нельзя болфе своевременнымъ. <«Гетнимч. 
Сборникъ». 1891. № №. 

Карманная книжка для установщиковъ электрическаго освф- 
щеня. Инженера С. Ф. Гайсберга. Перев. съ 4-го н$м. 
изд. Н. С. Дрентельна. Съ 119 рис. Русское издае 2-ое. 
1891. Въ перепл. 1 р. 20 к. 

Разборъ перваго изданйя этого сочиненая, сдФланнато 
съ перваго же н$мецкаго, быль уже помфщенъ въ на- 
шемъ журнал за 1888 г., на стр. 169. Новое издаше, 
вышедшее въ нынфшнемъ году, сдфлано уже съ 4-го н$- 
мецкаго и содержить вс$ вошедшия въ него дополневя. 
Изъ новостей противъ стараго изданя укажемъ на ука- 
завйя относительнс укладки свинцовыхъ кабелей и таб- 
лицы для расчета проводовъ. Въ прибавлени къ рус- 
скому изданшю присоединены Временныя Правила отно- 
сительно м$ръ предосторожности при устройств% и поль- 
зоваши этектрическимъ освзщен!емъ, разработанная ком- 
миссей при УГ отдфлф Техническаго Общества. Уже въ 
рецензм на первое ‘изданше были указаны достоинства 
этого небольшаго сочинен1я; относительно втораго изда- 
шя мы могли бы только повторить то же, присовоку- 
пивъ, что ее дЪйствительно можно см8ло рекомендовать 
всякому работающему электротехнику. «Электриче- 
ство», 1891. № 21. 

Введене въ учене объ электричествЪ. Чтеня Б. Ю. Кольбе. 
Т ч. Статическое Электричество. Съ 75 рисунк. 1898. 
Ц$на 1 р. 20 к. 

Популярныя лекщи о гальваническомъ токЪ и его примфнен!яхъ 
Гейнр. Вебера. Переводъ Н. Дрентельна. Содержеиние: 
1. Обний взглядъь на происхождение и дЗйств!е гальва- 
ническаго тока. 2. Телеграф1я и телефония. 3. Электро- 
магнитныя и пр. машины. 4. Гальванопластика и элек- 
трическй свфтъ. 5. (Прибавлеше). О вЪзчномъ движении. 
Съ 86 рис. 1888. 1 р. 20 к., переплетъ 40 к. 

Ученымъ Комитетомъ Мин. Народн. ПросвЪщ. 0доб- 
рено для ученическиль бибмотекь старшело возраста 
зимназь, реальныхь училищь и учительскихь инсти- 
7771065. 

«Изложены лекши вполнф популярно изящнымъ. 
увлекательнымъ языкомъ; йо своей ясности, живости и 
м%стами образности языка, наконецъ, по своей сжатости 
и ВМЁСТВ съ тфмъ серюзности значеня, эти лекщи мо- 
гуть быть поставлены на ряду съ извЁстными лекщями 
Тиндаля». «Ремесленная Газета», 1888. № 34. 

Защита жизни и здоровья рабочихь на фабрикахъ и заво- 
дахъ. Сост. инж.-техн. А. А. Прессъ. Часть общая Г. СЪ 
196 черт. 1891. 2 р. Часть Ц. Съ 251 рис. въ текетф, 
1892. Цна 2 р. 

Въ виду положен!я дфла, нЪфтъ надобности говорить 
о полезности труда, посвященнаго изложено въ систе- 
матическомъ порядк$ тЪхъ м$ръ, средствъ, предохрани- 
тельныхъ аппаратовъ й огражденш, цфль которыхъ по 
возможности устранить указанное зло или, по меньшей 
МВрз, ослабить его. Этой именно благой задач% и посвя- 
щенъ названный выше трудъ г. Пресса, представляющий 
весьма, цённый вкладъ въ нашу техническую литературу. 
«Новое Время». 1891. № 5431. 
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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 


АМЕРИВАНСЕВЕ ДВИГАТЕЛИ 
ВЕСЛИИТАУЗЕМЪ. 


ПАРОВЫЕ КОТЛЫ 
БАБКОКЪЬ И ВИЛЬКОКСЪ. 
АМЕРИКАНСКГЕ НАС0СЫ БЛЭКЪ. 


АМЕРИКАНСЕ ля пишущая мАшинл Врэндель, 





‘которая пишет"ь на возхЪ европейскихъ ЯзЫКах ъ. 


Е РАЗЪЕМНЫЕ ШКИВЫ 


превосходящие металличесюе во веЪхь отношеняхъ. 


ТОРГОВЫЙ ДОМ 


ЮЛИЙ ШТЕРНЪ и К... 


МОСКВА, МЯСНИЦКАЯ, Д. ОБИДИНОЙ. 


Кабельная фабрика А. БЕТЛИНГА. 


Песочная улица, №№ 23 и 25, собственный домъ въ ©С.-Петербург$. 


! Кабели и проводники 


для всвхъь нузждтъь электричества и со всякаго рода изоляц1ей. 
Изолировочные матерлалы. 


Представительство фирмы И. 0. МУШЕЛЬ (1. 0. Моиспе) во Франщи, 


Химически-чистая м®дная проволока всфхъ размфровъ (проводимость выше серебра, г. е. —1041/29/о). 
Хромисто-бронзовая—для голыхъ воздушныхъ лин (проводимость 99°/о, сила на разрывъ 
55 кило на кв. ш/т.). 


Тоже для телефоновъ (сила разрыва до 110 кило на кв. ш/п.). 
Мышьяковистой бронзы и нейзильберовой дхя реостатовъ. 


Прейсг-куранты и образцы безплатно. 


ЖЕЛЬЗНЫЯ ТРУБЫ „ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ м 


ВСТЪХЬ СОРТОВЪ н РАЗМРРОВЪ 
И КУРАНТЬ ВЫСЫЛАЕТСЯ — ы ПЕРВ. ТРЕБОВАНИЮ К 
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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 


ЛЮДВИГЬ НОБЕЛЬ 
МЕХАНИЧЕСЕИ ЧУГУ НО-СТАЛЕ-М'ЪДНО-ЛИТЕЙНЫЙ 
Й КОТЕЛЬНЫЙ ЗАВОДЪ 


(.-Петербургъ, Выборгская сторона, Самсошевская набережная, № 13—15. 


ТО 


< 


‘ус бм чнофэца | 





Адресъ для телеграммъ -—— Нобель, Петербургъ, 


Заводъ изготовляеть, какъ спещальность, вертикальныя и горизонтальныя быстро- 
ходныя паровыя машины для приведеня въ дБйств!е динамо-машинъ непосредствен- 
нымь соединенемъ съ валомъ машины или съ помощью прямой ременной передачи. 


Машины снабжены весьма чувствительными регуляторами и автоматическими 
смазочными аппаратами. Для достиженя боле плавнаго и равномфрнаго хола машины 
компаундъ и тройнаго расширен1я, по желанТю, снабжаются регуляторомъ. дфйствую- 
щимъ непосредственно на расширительный золотникъ. 

До отправки изъ завода каждая машина испытывается подъ парами и съ каждой 
снимаются Д1аграммы. 

Детальная отдфлка машинъ составляетъь предметь особой заботливости завода. 


сЗаводомъ изготовляются также и паровые котлы разныхъ системъ паровые насосы 
и арматуры лля котловъ. 


-> Каталоги по востребованаю. -:- 
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Хх ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 


ПАВЕЛ ВЕКЕ = 


_ С-ПЕТЕРБУРГ. МОСКВА. 


———— т а 


Вас. Остр., ? ливня, № 25. Мясницкая, д. Ермакова. 
Телефонъ 3789. Телефонъ. 


ПРЕДЛАГАЕТЪ 
КАРДИФСНЙ БЕЗДЫМНЫЙ УГОЛЬ 


первоклассныхъ копей «Кегп4а]е», «Осеап». «М№хоп$ Мамюайоп» и пр 


Г) "В и и 9 ВЫ ] , | 
ее. ) 3) З > Я — <— 


(прессованный бездымный уголь) различныхъ марок «ЛОКОМОТИВ», «КОРОНА», 
«АТЛАНТИКЪ», «СТРБЛА» и проч. 








спец!ально для паровыхЪъ машинЪ въ примЪнен1и для 
ЭЛЕКТРИЧЕСКАГО ОСВЪЩЕНТЯ. 


Кром того предлагаетъ 
МАШИННЫЙ УГОЛЬ, ньюкастльскй, горкшейрснй и шотландсний. 
ВУЗНЕЧНЫЙ и ГАЗОВЫЙ УГОЛЬ. 
КОЕСЪ ГАЗОВЫЙ и ЛИТЕЙНЫЙ англ! св! и вестфальсе, 


ЧУГУНЪ англйснй и русскй разныхъ заводовъ. 


Огнеупорный кирпичь, глина и портландевй цементь. 
СОСТОИТЪ ПОСТАВЩИКОМЪ 


Дворцовъ: «Зимняго», «Аничковскаго», ‹Гатчинскато›. Великихь Князей Константина 
и Михаила Николаевичей и лу. 
Театровьъ Императорекихъ: Маринскаго, Михайловекаго и Александринскаго. 
Городскихь водопроволовъ, Экспедищи Заготовленя Государственныхъ Бумагъ, Ар- 
сенала и многихъ другихъ казенныхъ и городскихъ учрежден, а также 
частныхъ заводовъ и фабрикъ. | 


Ежегодный привозъ угля около 20.000.000 пуд. 


о | 





- ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. Хх 


БРАТЬЯ ЦЕМУТЪ, МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ ЗАВОДЪ. 


ВЪНА УП, КБейзерштрассе 67—65. 
Мер УП, Калзегогаз5е 67 — 69. 


фа = 
СПЕЦ] АЛЬНОСТЬ 
ВО», = ВоБхь родовь МАШИНЪ и СТАНКОВЪ 
‘, ‘а ие ЮФ ля выдфлки ИЗОЛИРОВАННЫХЪ ПРО- 
ю а ВОДОВЪ и КАБЕЛЯ. 
Зои Лучше отзывы 





_= о многихь произведенныхъ устрой- 


ствахъ лучшимъ {фирмамъ. 
Станокъ для обмотки проволокъ съ 9 
Оплеточный станокъ. 


ИО ПРОВОЛОЧНО-ТРОССОВЫЯ СТАНКИ и 
ОБМОТОЧНЫЕ СТАНКИ (съ автомати- 
ческой остановкой при обрыванш нитки или пустой калушки) и ОПЛЕТОЧНЫЕ 
СТАНКИ для всЪхъ родовь проволокь и кабелей. ЛЕНТО-ОБМОТОЧНЫЕ СТАНКИ 
лля резиновой или другой ленты. — Ве вспомогательные станки для кабельнаго 
производства и полнаго устройства фабрикъ. 





- -- 
555 
ча 
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-. /Грейсъ-Нуранть франно. =- 





КАБЕЛЬНЫЙ ЗАВОДЪ 


М. Яя. МАЛКЛЕЛЬ. 


С.-Петербургъ, Горговая улица, домъ № 23. 
Адресь для телеграмиъ: НЕТЕРБУРГЪ, МАЛЕЕЛЬ. 
>< 
Изготовлене проводов и кабелей изъ хими- 
чески чистой мёди высшей проводимости 
со всякаго рода изолящей лля элен- 
трическаго освфщеня, миннаго и 
военнаго дЪфла, телес»онныхтъ устройствъ, 
ломашняго телегра<ча, динамо-машинт, 
«д2изичеснихъ приборовъ и пр. 





Изготовлен!е подземныхъ и подводныхъ броневыхъ кабелей. 


ЕР ЗАВОД 


СИЛАДЪ ЛИМИЧЕСКИ-ЧИСТИ МЪДНОИ ПРОВОЛОНИ 
ВСЕХ ПОЗОДХОСТИ 98° —100°/о), 


Прейс®-нуранты высылаются по’.требованю безплатно. 


Заказы исполняются безъ замелления. 




















ЭЛЕКТРИЧЕСТВО, 


А мо гм з в т Тр. . ма ий $ | | 1 ! 4 ыы а о $ : ' в д у ” : з ыЕ о 
ааа о ааа ааа р 
5% =. 
з к РИБЕНЬ Е 

6 = в 
2 5). ФОНЪ Е 
ы КАБЕЛЬНЫЙ ЗАВОДЬ = 
= ® в=-- 
-5Е & $ _. 
2) (.-Петербургъ, Мало-Царскосельсми просп., т. № 25. = 
В р = 
8 Апресъ для телеграммъ: Петербургь —Рибенъ. и 
28 |=. 
—59 (=. 
2 н=- 
са ча СХ Н=.- 
5 ое АЗ, В=- 
==: 5 
8 = 
2 Е 
58 = 
= Изготовляеть голые и изолированные кабели и провода электричества ИЗЪ ( №. 
2 химически-чистой мфди (98— 100°/о). а 
-.58) е- 
=) Прейс®-нуранты и образцы высылаются безплатно. Е: 
-.59 Ее 
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$ © $ Пе ох 1 


тес ас вс 95057320 95553008559395 ТРО Ье о. се 275 осо ечсососроверео<Рюрсвебео о э5Е 
ТРОЕ ТТТ ооо Оооо 
в па те у мм, ое в ° р у 8 1 


Е ОГИ © 


ТЛАТА ЗА ОоБъЪЯВЛЕНИТЕЯ ЗЬ К УРИНА ит 


нЕт А ТА (^ = ‚$$ 


ЗА НАПЕЧАТАНГЕ ОБЪЯВЛЕНТЯ ВЪ ТЕЧЕНТИ ГОДА: 


На цфлой страниц. ......... оли 100 руб. 


3 О СР, Сь 60 
‚› Ве в И... к. 39 > 


СОДЕРЖАНИЕ ОБЪЯВЛЕНИЯ МОЖНО МЪНЯТЬ ЧРЕЗЪ ШЕСТЬ МЪСЯЦЕВЪ. 


За напечаташе объявлен: 1 разъ. —_2 раза. 3 раза. | 


На пфлой страницЪ 
› ПОоЛОвВИНЪ ея. 
› четверти ея 


и 29 о" 
и: ря 10 › 15 › 50 › 
о ея 6, 9, 12 , 


Оттиски съ объявленй изготовляются за особую плату, по соглашен1ю. 


Подписка на напечатане 


| За разсылку объявленй 
кром 


объявлей принимается въ Редакши (по Енатерининскому 
каналу, домъ 134, вв. 4.). 


| 
уплачивается по 5 рублей съ каждаго (600 оттисковъ) и | 
ф того за каждый лотъ по 5 рублей. 
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э' „ИС УСТРОЙСТВО 


О ЗКТНЧЕСКАО ОСИУЩЕНИ 


ВО ВСЯКОМЪ РАЗМЪРЪ. 













ПРОДАЖА 
МАШИНЪ И ПРОИЗВЕДЕНИЙ ЗАВОДА ШУККЕРТА. 


= 4-0—— 


Динамо-машины Шуккерта для освфщевня, пере- 
дачи силы, гальваноплаетики и металлурги 


(До конца 1889 г. 4200 шт. въ дЪйствии). 





Дифферениальныя лампы _Шуккерта сист. „ Р/ее а Кри2иК“ 
для 4, 6, 8, 10, 19, 16 90 150 Амперь. 
(До конца 1889 г. 19000 шт. въ дфйетвим ). 


Мурительные приборы Шуккерта системы „ Нитте! 
Вольтметры, Амметры 


Гальваноскопы 





для постояннаго включеная. 
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ОТЪ РЕДАКЦИИ. 
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1. Рукописи статей, подписныя деньги, объявлен!я для напечатавшя въ журналЪ, 
жалобы на несвоевременное доставлеше №№ журнала и вообще вся корреспонденщя 
по журналу должны быть адресуемы въ редакцию (адресъ см. ниже). 


2. Редакщя принимаетъь на себя отвфтственность передъ подписчиками только 
въ томъ случа, если подписка адресована въ редакщю или въ Канцелярю Имперд- 
тоРсклго Русскаго Техническаго Общества. 


3. При сообщеши адреса, куда слФдуеть высылать журналъ, необходимо обозна- 
чать имя, отчество и фамилю подписчика, равно губерншю, у$зздъ и ближайшее поч- 
товое учреждене, въ которомъ допущена выдача журнала. 


4. Жалобы на неполучене журнала слЗдуетъ присылать не позже выхода слзд. 
номера, съ приложешемъ удостов5решя м$етной почтовой конторы, такъ какъ иначе 
почтовое вфдомство не принимаетъ жалобъ. 


5. Въ случаЪ перем$ны адреса необходимо указывать не только новый, но и преж- 
НЙ адресъ; на расходы, вызываемые перемЪною адреса иногороднаго на городской, и 
на обороть слдуетъ прилагать 65 коп. За перем$ну городскаго адреса на новый го- 
родской — 35 к. 


6. Лица, желаюцщия получить отв$ть редакши по какому либо вопросу, касающе- 
муся издан!я журнала, благоволятъ прилагать почтовую марку. 


7. Желающие выписать пробный номеръ благоволять высылать 60 коп. деньгами 
или почтовыми марками. 


8. (татьи, присланныя для помфщен!я въ журналЪ, должны быть четко перепи- 
саны и за подписью автора; въ случа необходимости статьи подлежатъ редакцон- 
нымъ изм нешямъ. Статьи, при которыхъ не упомянуто о желави автора получить 
гонорарь, признаются безплатными. Рукописи непринятыхъ редакщею статей пере- 
даются ею или авторамъ или довфреннымъ лицамъ, такъ какъ редакшя не беретъ 
на себя обратной пересылки рукописей по почт$. Рукописи, не взятыя авторами въ те- 
ченше 3-хъ м$сяцевъ, будуть уничтожаемы. Редакщя не входить въ разъяснеше при- 
чинъ, почему статьи не пригодны для напечатаня въ журналф. 


9. Авторы книгъ по электротехникВ и соприкасающимся къ ней отраслямъ знан, 
желающие имфть отзывъ о ихъ книгахъ, благоволятъ доставлять въ редакцию два 
экземпляра ихъ печатныхъ изданйй. 


10. Для личныхъ объясненйй просятъ обращаться въ редакщю, по Екатерининскому 
каналу, д. № 134, кв. 4, по Средамъ отъ 4 до { час. вечера, за исключенемъ празд- 
ничныхъ дней и лфтнихъ мфсяцевь (Май, Гюнь, Гюль и Авгуетъ). 











